PRACA ZBIOROWA

pod redakcj g
ZOFII PIETRYKI

SCIEZKA DYDAKTYCZNA
W ZESPOLE PALACOWO-PARKOWYM
W MILICZU

C.chz, Palhc = XVilies. 2R 499!

Milicz, 2005




WSTEP

Dolina Baryczy jest regionem turystycznym, charaktgjacym sk szczegdlnymi walorami
przyrodniczymi.Sciezka w Zespole Parkowo- Patacowym w Miliczu jest pigzm z cyklu sciezek
dydaktycznych zaplanowanych w ramach projektu: jmml Baryczy miejscem edukacji
ekologicznej”. Sciezka zostata przygotowywana przez Stowarzyszenie rmecR Edukacji
Ekologicznej ,Dolina Baryczy” i Centrum Edukacyjnibtetodyczne ,Dolina Baryczy” w Miliczu we
wspotpracy z Nadkictwem Milicz.

Mamy nadziet, ze foldery, karty pracy oraz oznakowarieezki za pomog trwatych tablic
zackeci mieszkacow Milicza, mlodzie i turystéw do poznawania historii i przyrody ziemilickiej.
Opracowane materialy utatayprowadzenie warsztatow w terenie.

Celem opracowanigciezki byto:

- tworzenie bazy edukacyjnej z wykorzystaniem zasoprzyrodniczych i historycznych

- przygotowanie materiatdbw dydaktycznych utataigich prowadzenie zg terenowych

- propagowanie edukacji ekologicznej i regionalmegerenie Doliny Baryczy

Sciezka dydaktyczna jest wynikiem pracy zespotu nauadycprzyrodnikow i regionalistow
(informacje o autorach na &ou publikaciji). Przygotowane materialy dydaktycznenetodyczne
dostosowaneasdo r&nych poziomow nauczania oraz #iwosci i zainteresowadzieci i mtodziey.

Na trasie sciezki wyznaczono osiem przystankéw, do ktorych opreemmwv materiaty
edukacyjne z zakresu biologii, geografii, histoRublikacja zawiera tepropozycje kart pracy dla
uczniow z informagj, na ktérym przystanku najkorzystniej wykéndaneéwiczenie. Prowadgy
zajecia decyduje, jakie materiaty wykorzysta oraz kt@eslania wykonaj uczestnicy. Dodatkowo
zahczono propozycje gier i zabaw ekologicznych, ktérega by¢ wykorzystane zaréwno przez
miodsze jak i starsze dzieci.

Wskazowki dla prowadzcego zagcia

Przed wyjciem w teren proponujemy zaplanaw@viczenia i zaopatrzysic w odpowiednie
przybory i pomoce. W zateosci od celu zaj¢ uczniowie powinni by wyposaeni w lupy, lornetki,
stoiczki lub pojemniki na wogditp. Nalezy zabr& ze soh klucze do oznaczania dim i zwierzat,
atlasy, przewodniki, skalporostow itp. Zaclgcamy do wykonania dokumentacji fotograficznej, gdy
trasasciezki jest malownicza, znajdajsie tu zabytki i ciekawe okazy przyrodnicze. k@ rownie
zebra rosliny do zielnika. Uwaga! Zbieramy tylko gatunkidke nie § objete ochron prawn..

Zajecia mana prowadzi przez caty rok.

Lokalizacja

Trasasciezki dydaktycznej rozpoczynaesprzy ruinach zamku ( nioa dogé od przystanku
PKS w Miliczu ulia J. Pitsudskiego a naghie ul. Kasztelaska). Nastpny przystanek znajdujegsi
na dziedzicu Patacu Klasycystycznego (obecnie siedziba Zes@gakot Przyrodniczych).Trzeci
przystanek zaaita do zwiedzenia Izby Regionalnej. Potem kierujesity w strore mostka na
Miynéwce (jest to czwarty przystanek)- proponujemsicpne zapoznanie iz wystpujacymi w
parku gatunkami drzewskiiastych. W pobfiu mostka ména przeprowadzifizykochemiczne badania
wody (piaty przystanek). Za mostkiem jest miejsce, w ktérwmokresie zimowym $ ustawione
urzadzenia towieckie.
Szosty przystanek znajduje ¢siw giebi parku i sprzyja prowadzeniu obserwacji ptakow,
rozpoznawania gatunkow dn charakterystycznych dla poszczegdlnych warstaul Znajduje si
tutaj skupisko ciekawych gatunkéw drzew iglastyBtemidzy przystankami 6 i 7 proponujemy
prowadzenie badaprzyrodniczych np. okéanie poziomu stzenia dwutlenku siarki metoda skali
porostowej, obliczanie wysokoi Gorki Parkowej i wiele innych (patrz w kartyaoy). Kaicowy
przystanek to miejsce o zij wartgci przyrodniczej. Znajduje situtaj pomnikowy okaz ¢bu, g:sto
porasniety bluszczem, niedalekieiezki rosnie cyprynik btotny i skrzydiorzech kaukaski.

Cata trasa ma diugé ok.1500 m. Jest to teren przystosowany do spaegtewwec jest tatwy do
przegcia, zarowno dla matych dzieci jak i 0s6b starszyehas potrzebny do zrealizowania zada
sciezce zaley od wykonywanyclEwiczen. Optymalnie nalgy zaplanowé ok. 3 godz.

Zofia Pietryka



PLAN SCIEZKI DYDAKTYCZNEJ W ZESPOLE PALACOWO- PARKOWYM W  MILICZU

A - Ruiny Zamku

B - Patac - Zesp6t Szkét Przyrodniczych
C - Brama Pokoju
D - Brama Dworska

! - najstarsze deby w parku
@ - dab z koziorogiem deboszem

N - przystanki ciezki dydaktycznej



Sciezka dydaktyczna w Zespole Patacowo- Parkowym w Milizu
MATERIALY DYDAKTYCZNE

Przystanek 1
Ruiny zamku piastowskiego z XIV wieku
Grobowiec z rudy darniowej

Opis: Dojscie od ulicy Kasztelaskiej.

Trasa sciezki dydaktycznej rozpoczynaesiv miejscu, ktdre ma szczegolne znaczenia dla
historii naszego regionu. Po prawej stronie widoezsg ruiny, w dawnych czasach byt to
okazaly zamek o bogatej i fdorodnej architekturze.

Uwaga! Ze wzgtdu na bezpiecasstwo nie wolno zbaé sie do ruin.

Po lewej stronigciezki - mozna zblgyé sie do pozostaléci po grobowcu z rudy darniowej

Troche historii

Gréd milicki wymieniany jest po raz pierwszy w bultinocentego 1l z 1136 roku jako Miliche.zJu
w 1155 roku stwierdzono tu istnienie kasztelaniki@e biskupi z 1223 roku okéka grod jako
siedzilg parafii. Resztki pierwotnego grodu istnigjo dzé po potnocnej stronie Baryczy. Strategiczne
potozenie Milicza w petni docenit krol Czech, Jan Lukdemczyk, ktéry zagae gréd w 1339r.
W roku 1358 biskupstwo sprzedato miasto wraz z tedezn ksieciu Konradowi | Olénickiemu.
Za panowania tej dynastii wybudowany zostat zamekzamny péniej fosa. W roku 1492, pdmierci
ostatniego z Piastéw dlackich, miasto przeszio wece krola Czech, Wiadystawa Jagiélbayka,
ktory przekazat je Zygmuntowi Kurzbachowi. R6d Koazhow rzdzit do 1590 r., kiedy to ostatnia
zrodu Ewa Popelia, wyszta za barona Joachima IHItadna. Maltzanowie wznik pafac
klasycystyczny (1790-99), zatgi pierwszy naSlasku park w stylu angielskim (50 ha), zbudowali
dwa kacioty- taski (1709) isw. Anny (1807). W ich patacu mieity si¢ niezwykle cenne kolekcje:
instrumentoéw lutniczych (pochoglzze z pracowni stynnych wioskich lutnikbw: Amatiego
i Stradivariusa), zbiér malarstwa francuskiegoniadzkiego, niemieckiego, wielka kolekcja zegarow
(wiszacych, stajcych, kominkowych), olbrzymi kefjozbior, jeden z najwkszych w Europie
zbioréw miedziorytow. C&¢ eksponatow zostata wywieziona przez rodzatem 1944r. Dzietem tej
rodziny byly préby uprzemystowienia miasta i regioWybudowali kolorg Karlstadt- dzisiejszy
Kartow. W potowie XIX wieku miasto posiadatozunowy ratusz, sie wodochagowa i rozpoczta
budowg kanalizacji. Rok 1875 przyniést uzyskanie goaienia kolejowego z Odaica, Wroctawiem

i Krotoszynem. Niespetna 20 lat jej kolej waskotorowa pafczyta Milicz ze Zmigrodem,
Prusicami, Stowem, Trzebni¢ Wroctawiem

Zrodto:

www.dolnyslask.pl/zabytki.html

Zamek w Miliczu

Przeniémy sk w naszej wyobrai w czasie- jest druga potowa XIV w. Jednym
z wazniejszych  ksistw $laskich-  ksestwem olénickim rzadzi kshze¢ Konrad .
Do posiadanego wcgeiej Sutowa iZmigrodu ksize dokupuje od biskupa wroctawskiego
Przedstawa z Pogorzeli (ngsty stynnego biskupa Nankera) Milicz i w ten spostdje s¢
najpotzniejszym panem ziem w dolinie Baryczy. W Miliczukgaw centralny érodku
kasztelani ksiz¢ rozpoczyna budogymurowanego zamku.

Byta to budowla w stylu gotyckim, na planie niersgnego wielobokuSciany ngne
i zewretrzne liczyly sobie ponad 150 cm grébb Usytuowana na lewym brzegu Baryczy,
pomiedzy rzek a kanatem Miyndwka. Zamek otaczaty mury ksztallizonego do owalu
o srednicy od 40 do 55 m. z wjazdem od strony wschejdmiaz fosa. Po potudniowej stronie



dziedziica znajdowata siwykonana z cegty trojkondygnacyjna wee mieszkalna. Zamek
strzegt wanej strategicznie przeprawy przez rzdkarycz oraz byt rezydengisiccia, gdy
przebywat on w Miliczu a tale siedzilh ksiazecego starosty. Pdiej stat s¢ siedziba
wiascicieli tzw. wolnego pastwa stanowego, w latach 1494 — 1590 Kurzbachowlatach
1592 — 1797 Maltzandw.

Zamek byt niszczony przez nagizajacych Milicz husytow w 1432r. oraz przez
pozary w1536 — 1797. Po pierwszym zpoze Owczesny wikaiciel zamku Zygmunt
Kurzbach przebudowuje go w stylu renesansowym reteesansowe elementy zamku, jak
nadpraa okienne, blendy, czyfiepe okna bdace tylko motywem zdobniczym czy wreszcie
kolebkowe sklepieniaageszcze widoczne do dzi

Po paarze w 1797 6wczai wiasciciele zamku Maltzanowie przesiesie do nowo
wybudowanego patacu, a zamek przeznaczyli nadpeink bawetny oraz farbiargisukna.
W czsci budynku funkcjonowat teteatr. Od potowy XIX w zamek popadat w corazkgiza
ruing.

Wiersz J. Dominas

Milicki zamek

Wrod sdziwych drzew na wzgorzu
Ukrywa szkielet swoj obdarty
Jeden z piastowskich starych zamk

Ktory do dgpetni tu warty.

Chbczas wiekowe przebyt drogi,
Wiele pokaleuspit w grobie,

Szatwietnasci zdart z zamczyska,
To jednalpiewa pién 0 sobie.

Odstania dziejéw dawnych kart
Swiadectwo gtosi o przeszoi,

| hula wiatrem po kurhanach,
Odstania z dawnych bojowédio

Mowi o sercach, krwi i bliznach
Moéwi o wojnach, ¢dkach, stawie,
| tak jak rycerz nieetyi,
Do dgipozostat wierny sprawie.

Opowiesé historyczna pt. ,Jak biskup Nanker gréd w Miliczu utracit”

W 1339r.krél Czech Jan Luksemburczyk wybrat s& wypravwe wojenry przeciwko
Prusom i Litwinom. Ale ci dobrze umieli br@niswego kraju przed czeskim najeca.
Oddziaty Jana poniosty gikie straty. Biskup wroctawski Nanker spodziexask, ze znany
z chciwaci krol zechce sobie powetowsatraty rozkazat swojemu kasztelanowi w Miliczu,
ktory lezal na trasie powrotnej nieudanej wyprawy bédrasztelu ze wszystkich sit.
Sprawdzity st przewidywania biskupa. Jan wrag@agz wyprawy postanowit, cléow czsci
wynagrodz¢ sobie gorycz povki i zapragat opanowé Milicz. Ale juz kilka pierwszych
szturmow pokazatoze obrona byta dzielna i o opanowaniu zamkwmaotylko pomarzg.
Wowczas Luksemburczyk postanowit dokénaodstpem tego, czego nie moégt dokéna
przemoa. Dowiedzial st o stabdci kasztelana, ktéry lubit sdza czas wesoto przy



biesiadach, a nade wszystko kochag & dobrym winie. Stab&& t¢ postanowit krol
wykorzyst&. Z obozu Jana wyruszylo na zamek uroczyste pesglsktore zawiozio
Henrykowi w darze beczutkwspaniatego, stodkiego wina flamandzkiego.
- Pan moj, krol Jan z Luksemburga — rzekt poset -adkikasztelanowi Henrykowi
z Wierzbna to szlachetne wino i obiecuje wypel@go piwnice tym szlachetnym
trunkiem, j&li mgj pan i wkadca kdzie mogt wej¢ za mury milickiej warowni.
Postow przwto na zamku urocZgie, a w czasie uczty kasztelan dobrze posmakowat
przystanego mu wina. Gdy gaocny trunek zaszumiat kasztelanowi w gtowie, rapat on
o0 swoim obowizku i polecit otworzy szeroko bramy zamku orszakowi krélewskiemu
a przede wszystkim wozom wigzym pekate beczutki z winem. Tak przez niedbalstwo
i takomstwo swego kasztelana biskup Nanker utgréd w Miliczu.

Karty pracy- Cwiczenie nr 1

Opracowat: Dariusz Kaliszczak
Zrédto:
Kogut M; ,Kasztelania milicka” Kluczbork 1996
Kowalski I; ,Dolina Baryczy — legendy, zabytki, kura” Wroctaw 1999
,Milicz, Zmigrod, Twardogora i okolice” praca zbiorowa z sgiiatalog zabytkdéw sztuki
w Polsce” Warszawa 1997
Grobowiec i legenda

Ok. 100 m od patacu, w pobli ogrodzenia znajdasic ruiny grobowca w stylu rzymskim,
z rudy darniowej, wys. Ok. 1,8 m, na rzucie kwadr@x2 m, zwiéczonego CZCiowo
zniszczon kopuh. Wedtugzrdodet niemieckich jest to grobowiec pani von Kurzbawvediug
legendy — zabojcow Jadwigi Zdianki, corki kasztelana milickiego.

Kasztelania milicka naiata w XIIl w zaréwno do kaizat Henryka Il i Bolestawa Rogatki
jak i do biskupa wroctawskiego. Tatea zamku w Miliczu rgzdzito dwdch kasztelanéw:

z ramienia ksizat dzielny rycerz Jan zwany Korzbokiem, a z ramiehiskupa rycerz
z Sanic. Z pocatku stosunki mgdzy nimi uktadaty si dobrze, ale po pewnym czasie
powstaty wanie i spory. Sénicki, zniecierpliwiony przeniést sido matego zameczku, ktéry
stat nieopodal wielkiego zamku milickiego, nad lyaei Baryczy. Oba zamki pmdzone
byly nawet podziemnym przgjem dla utatwienia wspolnej obrony. Do kasztelKoazboka
przyjechata jego siostrzenica Jadwigaeb#nka, sierota, ktgrumierajcy rodzice polecili
opiece wuja. Gdy byla jeszcze dzieckiem przyrzeozge za zore moznemu panu
Domaratowi Urbaskiemu. Ale ponury i okrutny rycerz nie zdotat zadk¢ serca Jadwigi,
ktéra doréstszy odmowita glubienia go. Urbaski poprzysigt zemsg, dodajc, ze Jadwiga
nie palubi nikogo innego. Naspnie z& wyruszyt na wypraw do Palestyny i wszelki stuch
po nim zagiat. Tymczasem na dwor kasztelanasidokiego przybyt jego krewniak miody
i pickny rycerz Borzywoj Prorzecki. Zagizsic spotyk& z Jadwig i wkrétce zapatali do
siebie gébokim uczuciem. Powaieni kasztelanowie poniechali dawnych uraz. Tytkaovy
kapelan kasztelana Korzboka, ojciec Hilary, spa&disic ostro temu maknstwu, a jako
spowiednik Jadwigi straszyd karami, gdyby ztamata przyrzeczenie dane przempgicow
Urbanskiemu. Pewnego dnia na zamku w Miliczu zjawi gikis waloaski kupiec, ktory
przywidzt wiadomé¢, ze Urbaski zgimt w dalekim kraju, a przeéimiercia nakazat zanig
dawnej narzeczonej polecenie, aby podggstrasznej kitwy nie wychodzita za gr. Mimo
to $lub zostat postanowiony. Zhkt si dzien wesela. W przeddaieProrzecki zapragh
ujrze¢ swop narzeczos. Jako,ze zblizala sg burza, chtnie przystat na propozygjojca
Hilarego, ktory podjt si¢ przeprowadzi go podziemnym prz&jiem. Zaledwie jednak



znaleli si¢ w podziemiach, z ukrycia wyskoczyt wakki kupiec. Razem z mnichem
pochwycili mtodego rycerza, za#ali, zakneblowali mu usta i wigli do przygotowanej
trumny. Hilary poszedt sam na zamek, gdzie wszygmli po wypiciu nasennego napoju
podanego im wczaiej przez ojca Hilarego. Nie spata tylko Jadwigausit, wiec ja aby
poszta z nim do podziemi. Tam ojciec Hilary zersatuczna brogli oto przed Jadwig
staryt sam Domarat Urheski. Z piekielra raddcia pokazat Jadwidze jak jej ukochany zostaje
zywcem zamurowany. Tymczasem pan Zr#@Q niepokogc sk o krewniaka, wystat za nim
pachotka. Pachotek wrécit z wiadodom, ze bramy zamku as otwarte, wszyscyspia
gikebokim snem, a Jadwigi nie ma. Nie natajac sk diugo, z mieczem weku ruszyt
kasztelan na czele swoich ludzi podziemnym pgcieyn. Przybyli na czas, aby schwyta
Walona i uwolné Borzywoja. Ale gdy biegli dalej w pogoni za drugaioczyhca, doszedt ich
zatosny krzyk dziewczyny. Kilkadziegi krokow dalej leata Jadwiga zémiertelm ram w
sercu, nad i stat Urbaski trzymagc w reku krwawy sztylet. Wszyscy rzucili sponscic¢
morderstwo. Ale Urbaski spokojnie ukazat im pergamin nagtaj mu godné¢ koscielmna

i rozgrzeszajcy go z gory za zabicie Zgrianki, poniewa ztamata uroczyste przyrzeczenie.
Pergamin nosit piegZ i podpis papiga Innocentego IV. Urbiski odszedt i nikt o nim nie
styszat. Waléskiego kupca zamurowarmywcem. Borzywoj Prorzecki wgpit do klasztoru
benedyktynéw i powrdécit potem do zamku jako kapetam te zycia dokonat.

Karty pracy-Cwiczenie nr 1.

Opracowata: Hanna Jankowska

Zrédto:

1) E. Ranoszek, W. Ranoszek, J.c¢8kt , Miasto i gmina Milicz” Oficyna Wydawnicza
Sudety, Wroctaw 1994

2) Krzysztof Kwaniewski Legenda o Jadwidze Zbrance- - ,Podania Dolrtaskie”

Grobowiec z rudy darniowej
Na terenach Doliny Baryczy juod wczesnej epokielaza wydobywano ruddarniows, z ktorej
wytapianozelazo. Wykopaliska potwierdzajvystpowanie wsredniowieczu dymarek, czyli piecéw
do wytopu zelaza. Bloki rudy darniowej aywane byly réwnie przez mieszkécdw do budowy
domostw, grobowcow.

Co to jest ruda darniowa?
Ruda darniowa zaliczana jest w geologii #lelaziakow, ktére tworza sie w warunkach
kontynentalnych, niekiedy w morskich. Zwane § ze stref wietrzenia. Lugowanieelaza
z goérnych partii profilu glebowego doprowadza dowptania warstwy wzbogaconej
w wodorotlenkizelaza czyliorsztynu. Uruchomieniezelaza w warunkach powierzchniowych
prowadzi do pojawienia &i skupigr gruztowatych, konkrecyjnych, gromadzonych na
powierzchni lub té pod powierzchni, ztozonych z wielu mineratéw: kwarcu, getytu,
syderytu, lepidokrokitu i skaleni oraz zwkow zelaza, manganu, wapnia, aluminium, talu
i siarki. Utwory takie, zalenie od srodowiska powstania, okilane @& mianem rud
darniowych, rud bagiennychlub rud jeziornych. Kontynentalne osadielaziste powstajw
strefach klimatu umiarkowanego i ftak w wilgotnych strefach o podwszonych
temperaturach klimatu tropikalnego. Nie twpigic one przy bardzo niskich temperaturach
w warunkach polarnych i w ggrym suchym klimacie. W Polsce powstaty niedawno-
w okresach ocieplenia gdzy kolejnymi zlodowaceniami. Bylo wtedy wilgotna,woda jest
niezledna do utworzenia rudy. Przepltywaj przez osady zawiergje zwiazki zelaza,
rozpuszcza jeZelazo przechodzi do roztworu i jest unoszone datejzmieniajce sé
warunki zewrtrzne spowodujjego wythcenie w postaci bardzo drobnej zawiesiny tlenkéw
i wodorotlenkéw. Woda transportuje zawiesidopoki nie natrafi w spokojne miejsce, gdzie




moze ona op&. Moze to by podmokta dka, bagno, staw. W miauptywu czaswelazisty
osad ulega przeobreniom- traci wod i staje st coraz bardziej zbity i twardy- mowg
potocznie, kamienieje. Ruda darniowa jestarum niewielkiej zawartéci zelaza, ktéra
wystepuje na terenie naszego kraju vdiavie wszdzie. Dobg wskazowlg obecndci rudy
darniowej jest czerwonobrunatne zabarwienie glédsgiowisk oraz wody w zastoiskach.
Polskie zasoby oceniagsna 535 tys. ton, mimo wielowiekowej eksploatagpniewa ztoza
rudy darniowej odnawiajsic bardzo szybko (kilka lat) Uzyskiwane y powierzchniowych
odkrywkach. Wytapiano w piecach zwanydhmarkami. Piec taki to wydgzona w ziemi
jama o wielkdci do kilku metréw, wytaona wewntrz gling, nad ktég budowano stikowy
komin z gliny zmieszanej z igliwiem lub sieezKWNV dolnej czsci komina wydtubywano
otwory, a jam uzupetniano o ziemny kanat, shey do dostarczania powietrza i usuwania
zuzla. Konstrukcja miata wysoké ok. 1-1,5 m isrednig 40-60 cm. Wsypywano do niego
warstwami wysuszaenrudg, na przemian z gglem drzewnym. Piec agjal temperatuyr
ok. 1200 °C (temperatura topnieraza wynosi 1530 °C) i otrzymywatelazo gbczaste,
ktore wygrzewano w specjalnych piecach koputowyefelokrotnie przekuwano w celu
usungcia resztek nie wypalonej rudy orazuzla i w koacu otrzymywano sztaby
niskoweglowegozelaza kowalnego. Przy kaej takiej operacji otrzymywano od 4 do 5 kg
zelaza. Dawne hutnictwo dokumeriujazwy miejscowsci: Ruda Sutowska, Ruda Milicka,
RudaZmigrodzka,Zelezniki, Stara Huta, Kénica Czeszycka.

Opracowata: Barbara Podedworna

Karty pracy -éwiczenie nr 1

Zrédto:
Petrografia skat osadowych.- K. Lydka
Wiedza izycie nr 5/2001- M. Rutkowski

Przystanek 2
Patac klasycystyczny z XVIII wieku
(obecnie siedziba Zespotu Szko6t Przyrodniczych)

Opis: Wchodzimy na dziedziniec i zatrzymujemy sv poblgu bramy. Jest to dogodne
miejsce do omowienia historii, architektury pataduego otoczenia. Zwracamy uwagia
pseudoklasycystyczne posagi nimf ozdafmaj brang oraz fontanrg w stylu secesyjnym.
Naskpnie przechodzimy hjej patacu obserwujc jego bogaj architekture. Zwracamy
uwage na poggi koni oraz rzébe piesciarza. Na dziedzicu jest ddo zadbanej zieleni
w tym ciekawie przystrzgne Zywoptoty, rgne gatunki drzew i krzewow, w tym Kkilka
okazow jargzbu szwedzkiego .

Historia i architektura patacu

Patac klasycystyczny, wybudowany w latach 1790-@@hag projektu K.G. Geisslera
dla Joachima Karola von Maltzana statlsblejm siedzity tego rodu.
Poprzedni stanowit zamek przefy przez Maltzan6w po rodzinie Kurzbachoéw. Maltzare
byli wiascicielami Milicza od 1590 do 1808 roku. Ostatmsoly rezyduaca w patacu do
1945 r. byta Etbieta, wdowa po wkicielu posiadtéci- Karolu Joachimie Maltzanie.

Patac nalgy do nielicznych tego rodzaju budowli na DolnySiasku, swoim
wygladem nawizuje do Patacu Sanssouci i Nenes Palais w Poczdamie
Obecnie w patacu miéei si¢ Zespot Szkoét Przyrodniczych.



Dziedziniec rezydencji otwiera brama ozdobionaugds&lasycystycznymi pagami
nimf w kapieli. Nasrodku znajduje sifontanna w stylu secesyjnym z 1910 roku, wykonana
przez C. Paczka- Wagner oraz 2 ggpkoni wykonane z hrzu. Po prawej stronie iuprzy
budynku znajduje s8i posg ,odpoczywajcego pesciarza’™ Ilgdacy koph rzezby
hellenistycznej.

Budowk zaprojektowano na planie wydlnego prostoita, dzeki czemu sale od
strony potudniowej (stanowte wikksza¢) zostaty dobrze savietlone.

W zewretrznej czsci patacu widzimy szereg elementow klasycystycznych

- Budynek pokrywa dwuspadowy dach z niewielkimi oknamnsardowymi.

- Dodatkowo dach zwieczap koputy.

- W budynku mana zauway¢ podziat na pionowe segmenty, ktére wyznagzaj
kolumny, pilastry (ptaskie filary z baz i glowica umieszczoa nascianach)
oraz ryzality (czes$¢ budynku wysunita z ptaszczyzny elewacji rowna jej
wysokaiCia | tworzaca z ni calcic).

- W czsci Centralnej znajduje &i klasycystycznyportyk (zewrgtrzna czsé
budynku, najczsciej poprzedzaca wegcie gtowne, ozdobiona kolumngd
ktorego kolumny podtrzymaijtréjkatny fronton (gérna, tréjlitna cz:$¢ fasady
budynku).

- Wzdtuwz budynku i czsciowo midzy kondygnacjami biegnigzyms (poziomy
element muru akcentigy podziat elewacji).

- Okna patacu ozdabigjobramowania, a w ezci parterowej dodatkowo tzw.
zworniki pionowe zwi@&czenia gornej ggci okna.

- Kopute i fragmentyscian nad oknami ozdabiapirlandy (ozdoba w formie
wienca, splotu lub wizanki)

W salach patacu przebywali zaproszeni przez Joach{larola hrabiego Maltzana

w 1913r. krél Prus Fryderyk Wilhelm Il i car rosW Aleksander |- obaj

organizowali koaligi antynapolefska.

Na cz&¢ cara nazwano jego imieniem jeda patacowych sal. Na uwag
zastuguje szczegolnie owalna sala zwana rygehsk balova- obecnie jest to aula
szkoty. Wedtug wspomnieMarii von Maltzan siostry ostatniego weciela patacu
Karola bylo to miejsce koncertowgwiat rodzinnych, bali karnawatowych.
Pomieszczenie w odcieniu ckitnym ogrzewaty dwa kominki i zdobity stare
malowidta na sklepieniu. Obok znajdowale smaty salon, ozdobiony licznymi
portretami dzieci. W innym pomieszczeniu- zwanyny s@nesansow mazna byto
podziwia stare i cenne gobeliny. Natomiast w sali zwanejizeum” znajdowaty si
cenne kolekcje instrumentdw muzycznych oraz resgztkandarow z czasow wojny
poinocnej. Ponadto w patacu byly kolekcje malarskibiory zegaréw i cennych
miedziorytow.

Wewmtrz patacu znajduje sitakze dziedziniec zwany herbowym, gdy
W jego scianach umieszczono przeniesione z zamku kamierarby hwigcicieli
Milicza. Nasrodku dziedaica stoi pogg mtodego m$liwego.

Do zespotu patacowego naddy takze: dom mieszkalny z kottowqi oficyna
patacowa, stajnie, sttbwka i druga brama, oddzielap park od gtéwnej ulicy.

Zespot patacowy otacza park o powierzchni ok.50zaéyony na przetomie
XVII i XIX w. w stylu angielskim- jest to jeden pierwszych na DolnyrSlasku park
tego rodzaju. Oprocz bogatej kolekcjislio znajdowaly st w nim: grobowce,
kamienne latarnie, budowle przypomigg staraytne ruiny, drewniane mosty.

Opracowata Anna Kowalska
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Zrédto:

1) Wiodzimierz Ranoszek - ,Przewodnik po Dolinie Bery”, wyd. Gottwald
Milicz

2) Roman Jéniewski — ,Milicz, Cieszkow Krénice i okolice”, wyd. Sudety,
Wroctaw 1998r.

3) Ireneusz Kowalski — ,Dolina Baryczy — legendy, zédpykultura”, wyd. Gottwald

4) Maria Maltzan — ,Schlage die Trommel und furchtehdnicht®, Berlin 1986r.

5) Edward Kaski — ,Patac Maltzanow* Gtos Milicz 2(211) z 11.Q001r.

6) Zygmunt Druytowski — ,Poznajemy dzieje ziemsdlaskiej”, (konspekt wycieczki
historycznej po Miliczu) Wroctaw 1990r., wyd. ODNrd¢taw

7) E. Ranoszek, W. Ranoszek, J. &l — ,Miasto i Gmina Milicz”, Wroctaw
1994r.

8) Krzysztof Dawidziuk — ,Dzieje Milicza”, wyd. Stowayszenie na Rzecz Rozwoju
Doliny Baryczy w Miliczu, Milicz 1997r.

9) Ks. Mieczystaw Kogut — ,Kasztelania milicka jako ashd¢ Kosciota
wroctawskiego do roku 1358”, Kluczbork 1996r.

Przystanek 3
Izba Regionalna

Opis: Po zwiedzeniu patacu i dziedmia zaclgcamy do odwiedzenia do Izby Regionalnej.
Izba czynna jest od wtorku do niedzieli ale natewcz&niej umowié sie telefonicznie
(601 182 913)

Ekspozycje state dotygzhistorii Milicza, etnografii, znajduy sie sprzty domowe, stroje
ludowe i wystawa fotografii

Izba Regionalna w Miliczu istnieje od 22.02.20021ziata pod patronatem
Stowarzyszenia Na Rzecz Rozwoju Doliny Baryczy.
Zlokalizowana jest w XIX wiecznej oficynie patacualizanéw (obecnie Zespot Szkoét
Przyrodniczych).

Zwiedzapc sale znajdugce st na parterze mma zobacz§ dawne naradzia pracy tj:
cepy,zarna staace do rozcierania ziaren nake, stpa z ttuczkiem ubijakiem.
Znajduje st sprzt zwiazany z przetworstwem mileka: masielnica, drewnianasg do
wyciskania serwatki z bialego sera, maszynka dovod
Wsréd przedmiotéw, ktérymi postugiwaty esidawniej kobiety przy pracach domowych
mozna wyr&ni¢ zelazka (na dusz i na zar), tarki do prania (metalowe iadzone
z drewnem), prakkz 1905r., kotowrotek, krosno.
Odrcbny dziat zbioréw to stare fotografie, diki ktorym mazemy odtworzy rézne przejawy

dawnegazycia, pozna histork Milicza.



Znajdup sic réwniez eksponaty zwizane z Il wojg swiatowa (m.in. hetmy, manierk
wojskowa, maszynopis wspomhigierwszych mieszkeedw Milicza opisujcy zycie na
naszym terenie w czasach wojennych).
W salach znajdggych sé na pttrze maemy pozné histork rybactwa oraz podziwéa
réznorodne prace plastyczne wykonane przez dziecigdzido oraz osoby doroste — witra
malowane na szkle, gobeliny, hafty, koronkicilaki itp.
Na szczegolp uwag zastuguy eksponujce kolekcje zdj¢ przyrodniczych z najwkszego
w Polsce Parku Krajobrazowego ,Dolina Baryczy” Zinsymi w Europie stawami
zbudowanymi przez cystersow. ,Zatrzymana” w kadrmdownicza fauna i flora zachwyca
wszystkich - nie tylko miténikow przyrody i fotografii

Zbiory izby @ sukcesywnie uzupetniane, a te zebrane wuep stanowa swietny
materiat edukacyjny (zwtaszcza w zakresie hista@dukacji regionalnej).

Dzigki 1zbie Regionalnej udajegsham ocal slady zycia naszych przodkow.
Ocali i... zachowa dla nastpnych pokolé.
Opracowaty: Anna Stasiuk i Alina Hippner
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Przystanek 4
Charakterystyka i potozenie parku milickiego
Drzewa lisciaste

Opis: Idziemy w kierunku mostka nad Mtynovgk ktora jest doptywem Baryczy. Przed nami
park w stylu angielskim. Proponujemy obserwacje ®zpoznawanie gatunkéw drzew
lisciastych.

Park - teren rekreacyjny, przeme z dua iloscia flory, w tym czsto zadrzewiony.
W miastach ma charakter zkgo, swobodnie uksztalttowanego ogrodu z alejami
spacerowymi.

W XV - XVI wieku w Anglii, Francji i Wtoszech oznaat zwierzyniec - ogrodzone tereny
lesne przeznaczone do polofivaWW epoce baroku ok§kenie park zacgo odnost sig do
ogrodow ozdobnych.

Kategorie parkéw to m. in.: krajobrazowe, narodoweigjskie, zdrojowe, botaniczne,
ludowe, sportowe, patacowe, park safari, park atfogzny itd.

Park w stylu angielskim charakteryzujee sswobodia kompozycy drzew i krzewodw,
nasladujaca naturalny krajobraz.



Park w Miliczu zataony zostat na przetomie XVIII i XIX wieku z inicjgivy hr. Joachima
Karola Maltzana jako pierwszy park w stylu angi@tskaSlasku.

W obrbie zespotu znajdaj sie ruiny zamku piastowskiego z XIV wieku i patac
klasycystyczny z XVIII wieku ( obecnie siedziba geki Szkdét Przyrodniczych) Park
zajmuje wraz z przylegtym lasem obszar 80 ha. Vwastanie dominagj deby szyputkowe,
klony pospolite, jawory, lipy drobnolistne, azy szyputkowe swierki pospolite. Wysipuja
rowniez: buki pospolite, jesiony wynioste, lipy szerokttis, olsze czarne, topole biate a z
iglastych: daglezje zielone, sosny pospolite, sosmgrne i wejmutki. Z drzew obcego
pochodzenia warto zwrGciuwag na cyprgnik btotny, skupienia choiny kanadyjskiej,
zywotniki olbrzymie, skrzydiorzech kaukaski oraz bylospolity odmiany purpurowej.
Wiosm nasza uwagzwroa kwithace krzewy r@éanecznikow i azalii pontyjskiej. Na pniach
drzew widoczne $ kwitnace okazy naszego polskiego apra — bluszczu pospolitego.
Ogétem w parku stwierdzono wygbwanie okoto 80 gatunkéw i odmian drzew i krzewdw.
Rosny tez liczne ragliny zielne tj: zawilec gajowy, ziozota, niecierpek drobnokwiatowy,
glistnik jakétcze ziele i wiele innych.

Na starych gbach mana spotka slady zerowania larw chrgszcza kozorogaegthosza. Park
jest miejscem gnazdowaniazérowania wielu gatunkow ptakoéw tj. szpakgba, bogatka,
pierwiosnek, stowik rdzawy, kos i wiele innych.

Ruiny zamku, stare drzewa dobrym miejscem schronienia dla nietoperzy, ktarécznie
wystepuja a rozlegte powierzchnie wodne i bliskolasu dai im mazliwos¢ zdobywania
pozywienia.

Opracowata Zofia Pietryka

Zrodto: Ewald Ranoszek, Wiodzimierz Ranoszek, Pamajdbrazowy Dolina Baryczy,
Wydawnictwo Gottwald, Milicz 2004

Park w Miliczu
Potazony jest na zachodnim skraju miasta, na wysok&05 m npm., a jego wspokune
geograficzne wynogz51°32" N,17°16" E. Park od pétnocy graniczy z azBlrycz i polami
uprawnymi, od wschodu — z zabudpwiejsky, od zachoduakzy skt z lasem Nadknictwa
Milicz, a od potudnia — poprzez szoprzylega do ogrodkéw dziatkowych. Gleby &/zne,
pochodzenia aluwialnego (mady), na padipiaszczystozwirowym.

Zrodio; Ewald Ranos;ek, Marek Grobelny, Awifauggawa parkéw isrodowisk polnych
okolic Milicz (Dolny Slask), Zaktad Ochrony Przyrody i Zasobéw Naturalnyeblskiej
Akademii Nauk, R.46, 1988

Karty pracy-Cwiczenie nr 4

Drzewa liéciaste

Kasztanowiec zwyczajny
Aesculus hippocastanum
Wystepowanie: Batkany, Azja Mniejszasrodkowa Europa (jako drzewa dekoracyjne).

Jest to drzewo dciaste 0 wysokei do 30 metrow i gruki@i 2 metréw z szerak
jajowaty koroma. Liscie dioniaste, zlmone z pé¢ciu - siedmiu listkbw. Owocemaskuliste
torebki o wielkdci do 6 centymetréw, z grabzielom, kolczasj tupina. Pod zielon okrywa
znajdup sie 1-3 nasiona blyszeze, brzowe kasztany. Kora pogtkowo gtadka,
szarobgizowa. Paniej staje sj szaroczarna i tuszczygsiKasztanowiec w kictwie nie ma
gospodarczego znaczenia, natomiast owoce startmskonat karny, dla zwierzyny.

Jego kora i nasiona magzerokie zastosowanie w lecznictwie.



Topola czarna
Populus nigra
Wystepowanie: srodkowa, potudniowa, zachodnia Europa.

Jest to szybko rogne drzewo Kciaste o wysoksi 35 m.Zyja od 100 do 150 lat.
Kora pocatkowo gtadka, jasnoszara, y0ej staje si czarna (std bierze s jej nazwa)
i glcboko sgkana. Likcie o zarysie tréjtnym, zaostrzone, na brzegach pitkowane, od goéry
ciemno- a od spodu jasnozielone. Topola czarna tid@niej czsto sadzona jako drzewo
alejowe, zostata jednak w uprawach prawie catka@vizasipiona przez jej mieshae,
znaczniej szybciej rogne, a zwlaszcza przez top@dzna, wystpujaca w parku

Robinia akacjowa, grochodrzew
Robinia pseudoacacia
Wystepowanie: pierwotnie Ameryka Potnocna, do Europy sprowadzaendVIl wieku.

Drzewo to dorasta do 25 m. wysékb Kora miodych drzew jest gtadka, szybko
jednak staje siwyraznie sgkana i pokryta gibokimi bruzdami. L§cie maj dlugas¢ 15-20
cm i skladaj sie z 11-15 listkow dtugéci do 3 cm. U nasadyskia wyrastag 2 ciernie.
Kwiaty biate, zwisaggce w gronach o diugoi do 15 cm o przyjemnym zapachu, bardzo
bogate w nektar. Owoceny ptaskie stgki, z brazowymi nasionami. Drewno akacji jest
bardzo twarde, nadajecsiviec do sporgdzania trzonkéw naezlzi. Kora, nasiona i dci
zawieraj alkaloidy, g lekko trupce, szczegolnie dla koni.

Wierzba biata, odmiana ptacaca
Salix alba ‘vitallina’
Wystepowanie: Europa zachodnia Syberia, potnocna Afryka

Drzewo to osiga wysoké¢ do 28 m. Korona drzew jest Zoa i nieregularna.
Charakterystyczncechy wierzby ptaczcej @ diugie zwisajce gdy o zabarwieniu ztocisto
z0ttym. Kora pocatkowo gtadka, biato szara, w friejszym wieku jest podimie, gkboko
spekana. Licie o diugdci 5-10 cm, delikatne pitkowane, od spodu srefxiey owtosione.
Kora wierzby jest wykorzystywana do garbowania skér medycynie ludowej zalecagsi
odwar z lkci i kawatkdw kory przeciw gaczce.

Bozodrzew gruczotkowaty
Ailanthus altissima
Wystepowanie: pierwotnie w Azji wschodniej, obecnie sadzony wkaah i ogrodach
Europy jako drzewo ozdobne.

Bozodrzew osiga wysoké¢ 20-25 m. Korona jest niezbyt rozigsta, osadzona na
mocnym i prostym pniu. Kora nawet u starszych drzest gtadka z charakterystycznymi
jasnymi pazkami. Liscie @ dtugasci 40-60cm. Kady lis¢ sktada s§ z 11-18 listkbw. Nasiona
znajdup sie w srodku skrzydetka o wymiarach 4 na 1 cm, ktéry wnigadojrzatym jest
zabarwiony na czerwono. Owoceg zbrane w Kicie. Bazodrzew rénie dobrze w miastach,
gdyz znosi zanieczyszczenie powietrza spalinami



Buk zwyczajny
Fagus sylvatica
Wystepowanie: EuropaSrodkowa liczny na pogorzu i w gérach do wysgiio
1000-1200 m. n. p.m.

Drzewo o wysokéci 30 - 40 m. o korze gtadkiej, szaropopielategcle o ksztaicie
jajowatym, miode maj brzegi owlosione. #&zki dlugie, ostre, lancetowate,
czerwonobrunatne. Kwiaty ¢akie w zwisajcych, diugich kotkachzenskie w postaci gtowki
z czerwonymi znamionami. Owocem jest trojkanciastgeszek zwany bukwi Wazne
drzewo léne, przewanie nie jest atakowane przez szkodniki. Gatunekoognz powodu
twardego drewna. Buki kwithdopiero po 25 latach. Orzeszki bukajadalne i stanovyi
wazna pozyat W jadtospisie |énych zwierat.

Brzoza brodawkowata
Betula pendula
Wystepowanie: Europa, Syberia, Azja Mniejsza, Kaukaz.

Jest to szybko rogne drzewo Kciaste o wysok&i do 30 m. Kora poctkowo
btyszczca, biata, tuszczy sicienkimi pasmami. U drzew starszych w dolnegsce pnia
grubieje, staje si ciemna. Licie trojkatne zaostrzone na kou. Brzoza jest gatunkiem
swiattolubnym, wys¢pujacym przewanie na glebach ubogich kémaych i suchych,
najczsciej na piaskach. Gatunek ten jako pierwszy pojasikiana odkrytych przestrzeniach
szybko je opanowuje. Ma szerokie zastosowanie ghkewo okleinowe, do wyrobu mebli
oraz wszelkiego rodzaju sptm gospodarczego. Sok z brzozy stosuje do wyrobu
kosmetykow, Kcie z& w ziotolecznictwie.

Grab pospolity
Carpinus betulus L.
Wystepowanie: Europa, Azja Mniejsza, Kaukaz, Iran.

Drzewo dorastage do 25 m. Wysokai. Kora u mtodych drzew jest gtadka, u starych
ciemnoszara i stabo gpmana. Lkcie podhine, jajowate i pitkowane. Owocem grabu jest
sptaszczony orzeszek o dhégb okoto 0,5 cm przyrinicty do tréjklapowego skrzydetka,
spetniajcego rot aparatu lotnego. Grab nagsziej tworzy drzewostany zebem tzw. gady.

Na glelz wptywa korzystnie, poniewaja ocienia oraz daje obfity opaddi, ktore s¢ tatwo
rozktadaj tworzac sciotke. Grab bardzo dobrze znosi stirepie i formowanie, od dawna jest
uzywany nazywoptoty i szpalery.

Olsza czarna
Alnus glutinosa
Wystepowanie: Europa (do Kaukazu), wygiuje rownie w potnocnej Afryce.

Aby oshgna¢ maksymalna wysokaé 30 m. i wiek 20 lat, olsza czarna musi tie
glebe prochnica z duza iloscia skladnikéw pokarmowych. @gto ragnie wzdhz strumieni
i rzek tworzc drzewostany zwane olsami. Mtodsza kora ma batelonkawobgzowa, kora
na starych drzewach jest czarna ¢ksgma. Lécie @1 odwrotnie jajowate, lepkie, na szczycie
wycicte, 0 brzegu abkowatym. Jesienizenskie kwiatostany przeksztalgagic w brazowe
szyszeczki w ktorych znajdujsic ptaskie orzeszki. Drewno olszy nie zawiera zbytadu
substancji ttluszczowych, bardzo dobrzege darwi, co wykorzystywano niegélydo
podrabiania szlachetnych gatunkéw drewna np. mahoni



Klon pospolity
Acer platanoides
Wystepowanie: Europa

W Polsce jest najpospolitszym spad klondéw. Klon naley do najpeékniejszych
drzew parkowych; ogga 20 — 30 metréw wysoka. Gatunek terryje do ok. 200 lat. s
ma od 5-7 klap, ktére opatrzong dtugimi zzbami. Jesieni przebarwigj sie na ztocisty lub
karminowo- czerwony kolor. Owocem jest podwojny zsklak, ze skrzydetkami
ustawionymi pod &em 180 stopni. Kora jest dmowa, niekiedy z odcieniem czernigkpna
podiuznie. Poniewa drewno klonu jest mato kurczliwie, nadaje dioskonale na przysdy
kreslarskie i do produkcji jasnych mebli pokojowychzpiboréw kuchennych, ptyt stotowych
oraz instrumentow muzycznych.

Jesion wyniosty
Fraxinus exelsior
Wystepowanie: prawie w catej Europie, na Krymie, Kaukazie i w Azj

Jesion wyniosty w dobrych warunkach dorasta do 2850-metréw wysokéri. Nalezy do
naszych rodzimych, szybko raegych drzew Kciastych. W korzystnych warunkach #eo
osiagna¢ wiek 200 — 300 lat. Jesion posiad&ike ztazone, a pojedyncze listki maksztait
owalny lub jajowaty o dtugai 4-5 cm. Owocami g ptaskie orzeszki z wydionym
skrzydetkiem okoto 4 cm diugoi, zebrane w zwisage owocostany. gki ma matowe,
czarno brunatne lub czarne, nafwdej pokryte dwiema tuskami. W wielu muzeach zama
jeszcze dziogladac widcznie, dzidy i oszczepy ndlywskie, wykonane z bardzo sgystego,
nie famacego st¢, niezwykle getkiego i twardego drewna jesionowego.

Lipa drobnolistna
Tilia cordata
Wystepowanie: cata Europa

Lipa to okazate drzewosliiaste o wysokii do 30 m. Kora u mtodych okazéw jest
gtadka i szara, u drzew starszych brunatno szagdziglona na podine bruzdy. Licie maj
zarys sercowaty i brzeg pitkowany. Na spodniejragdiscia w kacikach nerwow g rdzawe
peczki wiosow. Owocem lipy jest kulisty orzeszek \@ici zaledwie 6mm. Orzeszkia s
zebrane po kilka sztuk w owocostany zaopatrzoneknydetka. Lipa jest wartgciowym
gatunkiem miododajnym.

Zrédio:

1) Praca dyplomowa uczniéw Zespotu Szkd&ryeh (2001r.) Macieja kckowiaka
I Leszka Szyrnera wykonana pod kierunkiem dw# Mrozinskiego

2) Ewald Ranoszek, Uproszczony klucz do rozpozneandmzew i krzewow w parkach
doliny Baryczy, LOP. Okg Wroctaw 2003

Tablica li IV
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Przystanek 5
Mtynowka — badania wody
Urzadzenia towieckie

Opis: Przy mostku na Miyndéwce mjoa przeprowadzi badania dotycgce wigciwasci
fizykochemicznych wody, obserwacjeslio i zwierzt, badanie pedkosci nurtu wody,
szerokdci koryta cieku, opis brzegow itp. Naphie trasasciezki wiedzie w kierunku
zadrzewi@, po prawej stronie widoczna jest polana. To miejszaplanowane jest jako
ekspozycja urgdzei towieckich

Miynéwka
Sztuczny kanat, ktory prowadzi wody z kompleksuw®ta na zachod do magazynow

zimochowoéw (zbiornikbw wodnych, w ktorych przechgavsk ryby do czasu odtowdw).
Nazwa pochodzi od miyna, ktéry jeszcze do niedafumikcjonowat, napdzany byt wod
z Miyndwki.

Pomiar predkos$ci nurtu

Nurt to struga najszybszego w przekroju poprzeczpwdu rzeki, czyli posfpowego ruchu
wody rzecznej w dot jej biegu. Na prostych odcirtkaktada sj on zwykle wsrodku koryta,
ale nierzadko ptynie zakolami w aisie koryta, na zakolach przesuwa pod zewrtrzny
brzeg zakola. Rdko$¢ nurtu ma due znaczenie dlaycia organizmoéw w wodzie, gdy
wptywa na jej warunki. Przy silnym ruchu wody nieysipuje osadzanie @izawiesin
podczas, gdy przy stabym ruchu wody powstajejsca zastoiskowe. Ruch wody powoduje
takze wyréwnywanie rénic temperatury, wptywa korzystnie na zawéaétdbenu w wodzie.
Karty pracy-Cwiczenie nr.7

Pomiar temperatury wody i zawartosci tlenu w wodzie

Naturalnym czynnikiem regulagym temperatw wody jestswiatto stoneczne. 38 brzegi
zbiornika wodnego zafaicte s krzewami, drzewami i innroslinnoscia ocieniaj woéwczas
przylegh powierzchn¢ wody, obniaja tym samym jej temperatura w konsekwenciji
poprawiaj warunkizycia w wodzie.

Ze wzgkdu na temperatury umowne wyetniono trzy kategorie wéd:

wody zimne (0-14 °C), umiarkowane (15-25°C), cigjpewyzej 25°C).

Organizmy wodne przystosowatyesdo zycia w okrélonych przedziatach temperatury.
Kazda zmiana temperatury, zarowno wzrost jej waitgak spadek mag spowodowa
zaburzenia naturalnych warunkégycia organizmow w danym zbiorniku. Ze wzrostem
temperatury rénie szybkdé¢ fotosyntezy i rozwoj rédin ulega przypieszeniu. Prapiesza si
réowniez cykl zycia owadéw. Mae to mi€ negatywny wplyw na zwiegta zerupce na
owadach np. ptaki. Bardzo wysokie lub bardzo nis&maperatury wody magspowodowa
przekroczenie granic tolerancji niektorych orgardmm

Pomiaru temperatury dokonujemy w kilku powtdrzehiaby zmniejszy wielkos¢ biedu
wynikajacego z niedoktadroi pomiaru lub odczytu. Jednoémée z pomiarami temperatury
okreslamy zawartéc tlenu.
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Barwa i zapach wody

Nasze wody przybierajnajrozmaitsze barwy, od niebieskiej charakterystg¢ dla wody
czystej poprzezottozielom, zielorm a nawet brunatn Brunatna barwa wody spowodowana
jest gtéwnie obecnwia substancji humusowych. Barwa wody decyduje o pkaeiu swiatta

w glab zbiornika. Na baree wody maj takze wptyw ilos¢ i rodzaj glonéw wysipujacych

w danym zbiorniku. Oprécz barwy rzeczywistej obsame mazemy take barwy pozorne
wody powstate wskutek odbicia w wodzie pobliskichedv czy nieba.

Druga z badanych cech wody jest jej zapach. \Wygdsk trzy rodzaje zapachu wody:

R- roslinny: siana, ziemi, torfu, mchu, kwiatow, traw

G- gnilny: plesni, siarkowodoru, fekaliow, sthlizny

S- specyficzny:chloru, fenolu, nafty, acetonu, smoty i innych

Intensywndé¢ zapachu mie by mierzona w skali 0-5, co odpowiada ofomej
wyczuwalndgci zapachu:

0- brak zapachu, 1- bardzo staby, 2- staby, 3 wya4 silny, 5- bardzo silny
Badanie zapachu wody rma przeprowadzina zimno (20°C) jak rOwniena goaco, po
podgrzaniu prébki do temp.60°C.
Podajc wynik badania uwzgtniamy:
- temperatug: z lub g (na zimno lub na gg@o)
- intensywn@¢: wg skali od 0 do 5
- rodzaj zapachu: R, G, S
np. zapis z2G oznaczae zapach byt okétany na zimno, miat intensywseé staka, nalezat
do grupy zapachéw tnnych.
Wody powierzchniowe magmie¢ zapach:

klasy | do 2R
klasy Il do 3R lub 2G
klasy Ill do 1S

Karty pracy-Cwiczenie nr 9

Przejrzystosé¢ wody

Przejrzystéc¢ jest odwrotnécia metnosci spowodowanej rozproszeniedwiatta na drobinach
zawiesin. Jest ona tym gkisza im mniejsza jest ¥6 zawiesin, mikroorganizmow, substancji
zabarwiagcych wod. Duza netnos¢ zagraa r@norodndci organizméw wodnych. Woda
staje st cieplejsza, gdy zawieszone w niej @gteczki state pochtanipromienie stoneczne,
proporcjonalnie do stenie tych czasteczek w efekcie w g wody dociera mniejsza #6
promieniswietlnych. Powoduje to z kolei obt@nie s¢ intensywndgci fotosyntezy, przez co
zmniejsza s ilos¢ tlenu w wodzie i warunkkycia rglin i zwierzat stap sic mniej korzystne.
Nadmiar zawiesin hamuje rozwdj jaj i larw owadovaoratykaj skrzela rybom.

Przejrzysté¢ wody jest wanym czynnikiem ksztattgpym jaka¢ zycia w zbiornikach
wodnych.

Uwaga! Przy pomiarach przejrzysth nalely zachowé szczegolna osttoasé. Najlepiej
przeprowadzi badanie z pomostu nad Mtynawlkod opiek nauczyciela.

Do badania przejrzystoi wody najlepiej postiy¢ sig krazkiem Secchi’ego lub przygotowa
okragta ptytke pomiarowy z przyczepionym centymetrem.
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Odczyn wody- pH

Odczyn wodnego roztworu oléta stzenie jonéw wodorowych. Miarodczynu roztworu jest
pH, ktére mae przyjmowa wartasci od O do 14.
Gdy stzenie jonéw wodorowych jest rownegseniu jondw wodorowych, pH jest rowne 7.
Odczyn takiego roztworu jest olgtjy. Gdy jonéw H + jest wicej nz OH  odczyn jest
kwasny, a pH < 7, gdy jonéw OH ~ jestesej, odczyn jest zasadowy a pH > 7. Odczyn wody
w dwym stopniu zalgy od podiga, na ktorym znajduje @ibadany zbiornik wodny.
Powoduj to rozpuszczone w wodzie zwki chemiczne. Zmiany odczynu wod naturalnych
powodowane gprzez:
* bezpdredni opad kwenych deszczy
» wymywanie szkodliwych substancji z otacggjch terendw, dzikich wysypisimieci
i ich sptyw do zbiornika
* przebiegajcy w wodzie beztlenowy rozktad zazkow organicznych powstawanie np.
amoniaku, amin
» Scieki przemystowe
» stosowane w rolnictwie nawozy i wapno splyyeaj do zbiornika

Dziatalng¢ cztowieka wplywa na zmiagn naturalnego odczynu zbiornikbw wodnych.
Wskutek tzw. kwénych deszczy, czyli opadow atmosferycznych zanieozzonych tlenkami
siarki i tlenkami azotu nagtuje zakwaszanie ekosystemow wodnych. Kwadeszcze maj
pH ponizej 4,0. Wekszas¢ wod powierzchniowych ma pH w przedziale 6,5 - 8,5.

Wody, ktore maj pH poniej 6,5 odznaczajsic wkasciwosciami korozyjnymi oraz powodalj
obumieranie zwiert wodnych. Do wéd kwanych tatwo przechodgzjony metali cgzkich
oraz jony glinu, ktéreastoksyczne dla organizmdoiaywych.

Pomiar odczynu wody nioa przeprowadziza pomog papierkow wskanikowych.

Karty pracy -Cwiczenie nr 11

Okreslanie czystdci wody za pomo@ organizmow wskanikowych

Biologiczne metody badania stopnia zanieczyszczewbd opieraj Sig ha organizmach
wskanikowych czyli bioindykatorach. Pozwadapne na stosunkowo doktadne cltemie
pewnych elementéw fizycznych i chemiczny@bdowiska bez ich mierzenia, na podstawie
wystepowania danych gatunkéw Iub ich braku. Biologiczbadania czystei wod
uwzgkdniaja zbiorowiska organizmow, gdylepiej odzwierciedlaj zmiany srodowiska
wynikajace ze stopnia zanieczyszczenia pojedyncze gatunki wskaikowe.

W wodach stosunkowo czystych, zbiorowiska organiwmsktadaj sie z duzej liczby
gatunkow, a zagszczenie osobnikéw jest mate. bdowiskachsrednio zanieczyszczonych
liczba gatunkOéw zmniejsza ¢sia liczebné¢ osobnikébw wzrasta. W wodach silnie
zanieczyszczonych liczba gatunkdéw zmniejsza ai liczebné¢ osobnikow wzrasta.
W wodach silnie zanieczyszczonych liczba gatunkogranicza si czsto do kilku,
reprezentowanych przez liczne osobniki.

Przy okrélaniu stanu czystoi wody najkorzystniej jest, jeli mazemy réwnolegle
prowadz¢ analiz wiasciwosci fizykochemicznych wody i badanie wygpbwania
organizmow wskanikowych.

Rosliny wodne wskanikami czystéci wod

Sa rosliny rosmce tylko w czystej wodzie, as gatunki, ktére mog zy¢ w wodzie
zanieczyszczonej. Po okteniu ilosci i gatunkéwzyjacych w wodzie magiwe jest okrélenie
poziomu jej zanieczyszczenia.




Rasliny petnia wazna rolg, poniewa:
e wspomagaj oczyszczanie wody

e produkup tlen

o sluza jako pokarm

o stanowa kryjowki dla zwierat

Przykiady rdlin wskaznikowych charakterystycznych dla wod azméj czystéci. (Do

oceny naley stosowa tablice z rysunkami i opisami gatunkow)

Czysta woda (I-11 kl)

Przecietna woda ( 111 kl)

Zanieczyszczona woda

KosaciecoOity Zabiciek ptywajacy Rdestnica drobna
Jezogtowka gadzista Moczarka kanadyjska Szczaw lancetowaty
Kaczeniec biotny Grzybtebiaty Trzcina pospolita

Mieta nadwodna

Jaskier wodny

Manna mielec

Zwierzeta wodne wskanikami czystéci wod

Ocerg czystagci wody mana dokonéd w oparciu o obserwacje zwietz

Baur, Jens, Schroeder opracowali metad ktorej o klasie czystoi wody swiadczy liczba

znalezionych w niej aktualnie wsk@kowych gatunkéw bezkgowcow wodnych.

Przykiady zwierat wskaznikowych charakterystycznych dla wéd azméj czystéci. (Do

oceny naley stosowa tablice z rysunkami i opisami gatunkow)

Czysta woda (I-11 kl)

Przecietna woda ( 111 ki)

Zanieczyszczona woda

Wyptawek biaty Pijawka wodna Baktereiekowe
Kietz zdrojowy Gliczka pospolita Larwy ochotki
Larwy jetek Larwa muchowki

Larwy widelnic

Nartniki

Larwy chruscikow

| klasa czystéci- to wody o0 najwyszym stopniu czystoi, nadajce s¢ do picia i hodowli
ryb tososiowatych
Il klasa czystéci- to wody dad¢ czyste, nadage st do hodowli pozostatych ryb i hodowli
zwierzat gospodarskich, ugglzania lgpielisk oraz do celow rekreacyjnych
i sportow wodnych
lll klasa czystéci- to wody srednio zanieczyszczone, naglag s¢ do zaopatrywania
przemystu (z wyjtkiem przemystu spgwczego, farmaceutycznego
i kosmetycznego), do nawadniania terenow rolniczych
Wody, ktérych cechy przekracaagranice charakterystyczne dla klasy lll, dkaesk jako
wody pozaklasowe.

Tablice Vi VI’
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Opracowata: Zofia Pietryka, Beata Walkowiak

Zrodto:

1) Elbieta Tyralska — Wojtycza, Kaj Romeyo-Hurko, ¢Etny Monitoring-Pakiet
edukacyjny, Regionalny $odek Edukacji Ekologicznej w Krakowie 1998

2) Maria Stankiewicz, Maria Wawrzyniak-Kulczyk, R@g zbadaj, chnd srodowisko,
w ktorymzyjesz, WSIP Warszawa 1997

3) Materiaty IV i VI Sympozjum ,Postawy proekologite u progu XXI wieku”, Sutéw
k/Milicza



Podstawowe uradzenia towieckie

W prawidtowo zagospodarowanym towiskiigm powinny funkcjonowé réznego

rodzaju urzdzenia towieckie, ktore zaliczymazemy do dwoch zasadniczych grup:

1. urzadzenia staace do dokarmiania zwierzyny

2. urzadzenie staace do obserwaciji i dokonywania odstrzatu
W sktad pierwszej grupy usdzen wchodz réznego rodzaju paiki i lizawki. Dokarmianie
prowadzi st w celu uzupetnienia ubogiej w okresie zimowym baegowej zwierzyny. Do
drugiej grupy urzdzer zaliczamy ambony, ktore najlepiej ustiviaja dobr obserwadgj,
poznanie wielu ciekawych zjawisk z zachowania zmyiry, oraz wybranie odpowiedniej
sztuki i oddanie precyzyjnego strzatu.
W warunkach naturalnych nigdy nie nataistawig ambon w pobfiu panikow.

180
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t owiectwo

towiectwem jest jedn z form gospodarowaniaywymi zasobami przyrody, ktére

taczy wytkowanie dzikich zwiergt z ich ochron. Prawa towieckie naia do najstarszych
praw regulujcych posgpowanie czitowieka wobec przyrody. W Polsce tradypjawa
lowieckiego stgaja czasOw Bolestawa Chrobrego, a bardzo roaiénizostalty pod
panowaniem Zygmunta Augusta.
Gtéwne zadania towiectwa:

- dokarmianie zwierg zima

- ochronasrodowiska przyrodniczego w celu poprawy warunkowolania zwierat

- zwalczenie klusownictwa i szkodnictwa towieckiego

- kontynuowanie tradycji i zasad towieckich

- kultywowanie rytuatu polowa
Zrodto:
Praca dyplomowa uczniéw Zespotu Szkdsmych (2001r.) Macieja Rckowiaka
i Leszka Szyrnera wykonana pod kierunkiem dr. Pawrazinskiego

Karty pracy-Cwiczenie nr 14

Budki dla nietoperzy

Wigksza¢ gatunkow nietoperzy wykorzystuje dziuple lub sticgedrzew jako schronienia.
Przebudowa drzewostanow oraz stale kurczenie dirych kompleksow Ienych,

obfitujacych w stare, dziuplaste drzewa, prowadzi do sadikzmniejszaniasliczby takich

naturalnych schronfe Budki nietoperzowe, jako sztuczne schronieniavazne zaréwno dla
ochrony jak i bada nietoperzy. Kilka gatunkéw zaktada w nich kolom@zrodcze, inne
wykorzystup takie schronienie w okresie godowym. Budki nie mgednak catkowicie
zashpi¢ dziupli- najlepszych, naturalnych schrani@ietoperzy. Dlatego tak waa dla

zachowania populacji tych ssakow jest ochrona shamrzew, zapewniagych nie tylko

schronienie o optymalnym mikroklimacie, ale rownimz pokarmovq — owady.

Budka dla nietoperzy musi bystarannie wykonana, powinna zapewniadpowiednie
warunki mikroklimatyczne oraz posiataodpowiedm szczelir, przez ktdg zwierzta
bezpiecznie dostagic dosrodka. Przy wykonywaniu budki dla nietoperzy rgleapewnt;

1. Szczelné¢ — pohczenia desek poprzez dopasowanie frezowanych, jstykh se
powierzchni na pioro wpust; sjaone wketami do drewna lub starannie zbite
gwozdziami.

2. Trwaloi¢; starannie wykonane z suszonego drewna, min. Géuldesek 2,5 cm.,
dopuszczalne zabezpieczenie powierzchni zéemych olejem Inianym lub
bezpiecznymi impregnatami. Daszekzna pokry pam lub ocynkowan blachs.

3. Struktura powierzchni; powierzchnie zestmzne i wewnrtrzne powinny by
wykonane z nieheblowanego drewna lub posiagkytkie naceécia umaliwiajace
zaczepienie gipazurkami.

4. tatwos¢ czyszczenia ; otwor wlotowy i podstawa budki pawinumaliwié
samoczynne wysypywanie ¢sinadmiaru guana, warto pozostawmazliwosé
otwierania budki (przednigcianka lub daszek) po to by raz w roku przeprow@ajgi
czyszczenie.

5. Otwodr wegciowy budki powinien by maly i ciasny (od 1,5 do 2,5 crérednicy)
nietoperzom to wystarczy a zkszy to bezpieczstwo w przypadku prob
zasiedlenia przez ptaki lub inne dragmiki.



Budki naley wiesz& na wysokéci od 4 do 7 m. nad ziemi Zwykle wiesza s je na
potudniowej stronie pnia, gdynietoperze luli miejsca ciepte. Dobrze jest, gdy powieszone
budki tworzy grupy na pobliskich drzewach gdymazliwia to zasiedlenie przez kolonie
nietoperzy. Najcktniej zasiedlaj miejsca bogate w owady, w pohli wody staogcej lub
leniwie ptymcej, pordnictej raslinnoscia, w ktérej zachodzi rozwdj larwalny wielu
bezkegowcow.

szerokos¢ budki ok. 15 cm
le >

papa “ 1

otwierana
$cianka przednia

wysokos$¢ budki ok. 33-34 cm

kanat wejsciowy / i

do 25 mm 4|

ok. 10 cm

Schemat konstrukcyjny budki drewnianej RS2
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Zrodto:

Rafat Szkudlarek, Renata Paszkiewicz, tukasz IWanibroszury PTPP ,proNatura”
Wroctaw

Przystanek 6
Warstwowa budowa lasu
Ptaki
Koziordg debosz

Opis: Wchodzimy w g&¢ parku, w ktorej struktura drzewostanu jest wielgpbwa.
Wyskpujg gatunki rodzime i pochodzenia obcego. Miejsce dimg® jest do
przeprowadzenia obserwacji i rozpoznawania gatunkokganizmoéw charakterystycznych
dla lasu. Badania m¢emy prowadzi po jednej i drugiej stronie mostka nad Miynowk
Zwracamy szczegOihuwage na ptaki, zarowno te najliczniejsze jak rowgimniej liczne.
Obserwacje miejscéerowania kozioroga gbosza ména przeprowadzi na pniu okazatego
debu rosmcego za mostkiem w tym celu, n&feskrecié sciezkg w prawo (ok. 100m. od
mostka)

Warstwowa budowa lasu
Warstwowa budowa lasu sprzyja maksymalnemu wykdoamys przestrzeni powietrznej
i podziemnej, umdiwiajac wzrost wielu rélinom na okrélonej przestrzeni. Warstwy lasa s
tym wyrazniejsze, im korzystniejsze dla wzrostu i rozrmraa s¢ roslin sa czynniki
zewretrzne. Rd@liny maja zrGznicowane wymagania dotygze swiatta stonecznego: niektore




gatunki potrzebuj dla swojego wzrostu daj ilosci swiatta (modrzew, gb, brzoza), inne
potrzebuj cienia przynajmniej w mtodym wieku (jodta, buk)asadniczym czynnikiem jest
tez gleba. Wzrost rdin jest uzaleniony od jej sktadu i zawarfoi sktadnikow pokarmowych.
Wzbogacanie gleby odbywaesidzieki aktywnasci mikroorganizmow (bakterie, grzyby,
pierwotniaki). Stawonogi, piécienice i niektore kigowcezyjace w glebie uczestnigz
w pocatkowym etapie rozktadu
Gorna warstw lasu tworza korony drzew, okoto dwdch trzecichdi jest nastonecznionych
pozostate znajdajsic w cieniu. W zalenosci od potaenia lécie tej samej rdiny moga
réznie st zachowywad; np. liscie gornej czsci korony buka odwracajsie od promieni
swietlnych (wykorzystuyj tylko swiatto rozproszone), a we winzu korony i na riszych
gakziach ustawia si¢ prostopadle do kierunku padaniwiatta). W drzewostanie parku
wystepuje dib szyputkowy, grab, klon pospolitywierk, olsza czarna i inne. Warto zwréci
uwag na rosnce w tej cegsci parku drzewa iglastezywotnik olbrzymi, choig kanadyjska,
cyprysik groszkowy, daglegjzielom, modrzew europejski, sosnwejmutka i $wierk
pospolity.
W lukach me¢dzy drzewami rosnkepy bzu czarnego, gdecznikéw, klonu pospolitego oraz
innych gatunkéw tworgcych warstw podszytu. Niektore &iny np. bluszcz wspinajsie do
swiatta po pniach drzew, a jednoénee tworzy zwarte tany w warstwie runaskfd licznych
gatunkow rglin zielnych fanowo wysipuje zawilec gajowy, ziarnopton wiosenny, nieciérpe
drobnokwiatowy, szczawik zgjzy i podagrycznik pospolity
Opracowata: Zofia Pietryka
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Zrodto:

1) E.Dreye, Las, Oficyna Wydawnicza MULTICO, Warszal@95

2) M. Poruba, Przewodnik LAS, Oficyna wydawnicza MUCD, Warszawa 1993

Ptaki

Park posiada strukteiwielopietrowa, liczne gatunki drzew i krzewow, ze znagprzewag
gatunkéw liciastych. W okresie egowym lat 1978 i 1979 na dwu powierzchniach
badawczych 11 ha (z boiskiem sportowym) i 10 hadmy ulica Sutowsk a Alejs Piastow)
granicacych z miastem stwierdzono po 35 gatunkéw ptakowageszczeniu 117-132 par/10
ha. Najliczniejsze byly: szpak (28-32 parkba (10-11 par), mazurek (5-20 par), bogatka 7-8
par), pierwiosnek (6-9 par), pokrzewka czarnotbi&s/ par), modraszka 4-5 par), stowik
rdzawy, kos, drozdpiewak i pokrzewka ogrodowa - po 3-4par/10ha (Raeks Grobelny
1988). & to wyzsze liczby gatunkéw ptakéw i ich zgmgczenia od najbardziej
urozmaiconych pod wzgllem struktury i sktadu gatunkowego starych laségowych czy
gradowych lasow zagospodarowanych nad Bayycz

Szpak (Sturnus vulgarig - najliczniejszy gatunek w parku @ki duzej liczbie starych drzew
z dziuplami (gtéwnie ¢bow szyputkowych), w ktorych zaktada gniazda. Niénjem drzewie
moze znajdowa sig kilka gniazd, dlategaze u szpakow paryefjiowe nie zajmuj scisle
okreslonego terytorium (z jednym gniazdem) jak to ma jetie u wekszaci ptakow
wroblowatych. Ptaki te zwykle wylatupazerowiska poza park kilkaset i ggej metrow. Na
pocztku legdw intensywniespiewap w poblizu swej dziupli, péniej nosa pokarm dla
pisklat i dzicki temu § tatwe do obserwacjiSpiew szpaka to tdorodneswiergotanie
przeplatane gwizdami, niekiedy zstedowaniem gtoséw innych gatunkow ptakow.

Zigba (Fringilla coelebg - w parku pod wzgldem liczebnéci jest na drugim miejscu.
Poszczegolne parykdowe zajmuj okreslona powierzchng, w obkbie ktorej wyszukuj



pozywienie oraz majlegi. Z tego te powodu do swego terytorium branidostpu innym
ptakom tego samego gatunku. Pieriizia takiej obrony jest intensywripiew samca zby
w postaci krotkiej zwrotki.

Bogatka (Parus major) oraz modraszka (Parus caeruleuy - to dwa gatunki sikor, ktére
obserwowa mazna w parku przez caty rok. W okresggdwym modraszka jest nieco mniej
liczna od bogatki, docdéw wykorzystuy dziuple. Oba gatunkiagdadnie ubarwione, tdnia
zdecydowanigpiewem, ktory u bogatki jest prosty, kilkusylabowsatomiast u modraszki to
krotka zwrotka delikatnego, perlistego trelu.

Pierwiosnek (Phylloscopus collybita- jest pospolitym przedstawicielem rodzawistunek
(Phylloscopus) niezwykle podobnych z zielondttego upierzenia do siebie a ktére tatwo
odr&nié mazna pospiewie w okresiedgowym. Spiew pierwiosnka jest prosty: to rytmicznie
powtarzane ,cilp-calp...”"Nazwa tawka znaczy dostownie ,ogfajacy liscie”, co trafnie
okresla sposolzerowaniaswistunek. Gniazdo, w ksztalcie kuli z bocznym oteror ukryte
jest wérod raslin runa lénego.

Pokrzewka czarnotbista, zwana obecniekapturk a (Sylvia atricapillg - wije gniazda
otwarte w warstwie krzewow, gdzie réwni@ajczsciej zerujp. Jak wszystkie pokrzewki
koloru szarobyzowego, wyrénia st jednak czapeczkna gtowie, ktéra u samca jest czarna,
u samicy bgzowa. Poniewa w gestwinie krzewOw ptaki jest trudno obserwadwarzy
rozpoznawaniu gatunku wma jest znajomi& jego szczebiotliwegospiewu, ktérym
najczsciej zdradza swobecng¢.

Stowik rdzawy (Luscinia megarhynchok- przedstawiciel rodziny drozdéw (Turdidae) jest
jeszcze trudniejszy do obserwacji, ale swym pilnywilaszcza nocnynipiewem tatwo
zdradza swobecné¢ w parku. Gniazdo buduje na ziemisndd gestych zidt i traw.

Kos (Turdus meruld - w przeciwigéstwie do stowikow tatwy do obserwacfieruje na ziemi,
czesto na trawnikach, a podczdpiewu przesiaduje na wierzchotkach drzew w dobrze
widocznym miejscu. Najpilniejpiewa rano i wieczorem.

Drozd $piewak, obecnie zwany krécejpiewakiem (Turdus philomelo3 - zachowuje si
podobnie jak kos. Jegpiew jednak réni si¢ kilkakrotnym powtarzaniem tych samych fraz
w zwrotce. Gniazdo buduje w rozwidleniach drzewzdwdw, ale zamiast wgidtki zawiera
wylepe z rozdrobnionego prochna, podaldo tektury.

Kowalik (Sitta europea - prowadzi osiadty tryldycia, gniazdo umieszcza w dziupli, odzywa
Sie czgsto r@nymi gtosami, czym zwraca na siebie fatwo uwaderuje w strefie pni
i grubych konaréw. Po pniu potrafi petzgtowa w dot, czego nie robiaden inny ptak.

Dzieciot duzy (Dendrocopos major - z wymienionych wczaiej ptakow jest najmniej
liczny, mazna jednak obserwowago przez caly rok. Szuka pokarmu w strefie promdrow
wykuwajac larwy owaddéw spod kory drzew. Zwykle coroczniekwwywa nows dziupk na
gniazdo. Podobnie jak inne deioty wiosm bebni na suchej gaki, co jest odpowiednikiem
$piewu godowego u innych ptakéw.

Opracowat: Ewald Ranoszek
Tablice I ,
Karty pracy-Cwiczenie nr 16




Drzewa iglaste

Choina kanadyjska
Tsuga canadensis

Wystepowanie: Ameryka
Igty osadzone gpojedynczo, do ok. 1,5 cm diugn i ptasko roztiagone g na gadzkach. Na
brzegu pitkowane, z wierzchu blysace, zielone, od spodu majwa jasne paski.Gaki sa
cienkie zwykle ma mate szyszeczki do 2 cm didga Jest to zimozielone drzewo
dorastajce do 30 m. Choina e zy¢ ponad 1000 lat, drewno ma banabttawobiah,
stosuje si je jako drewno budowlane oraz do produkcji celyloz

Sosna pospolita

Pinus sylvestris
Wystepowanie: Gatunek rozprzestrzeniony po catgmiecie, wystpuje od nizin do
wysokasci 0k.1300 m. npm.

Iglty sztywne, osadzone parami, maj dlugas¢ 4-7 cm. Szyszkisjajowate, ma dlugasé 3-
7 cm, posiadajmatowe, szare tarczki. Drzewo o wysétialo 30 m. o korze czerwondltej,
luszczcej sk cienkimi ptatami.

Sosna czarna

Pinus nigra
Wystepowanie:srodkowa i potudniowa Europa
Igly osadzone g parami, ma diluga¢ 8-15 cm. Szyszki as jajowate, z blyszeymi
z0ttobrazowymi tarczkami. Maj diugas¢ 4-8 cm. Zimozielone drzewo o wys. do 45 m.
O korze szaroczarnej, grubejglgbko pekajacej.
Sosha wejmutka

Pinus strobus
Wystepowanie: wschodnia €&t Ameryki Potnocnej
Igty sa cienkie i mgkkie, osadzone po @i, map diugas¢ 6-12 cm. Szyszkigswydtuzone
z tarczkami i piramidkami na keach tusek. Maj dlugas¢ 7- 14 cm. Bardzazywiczne,
wiecznie zielone drzewo o gkowatej koronie.

Modrzew Europejski
Larix decidua
Wystepowanie: géry Europgrodkowe;
Igty migkkie, dlugaci 15-30 mm osadzone po 25-40 w pczki. Szyszki § jajowate, mate,
majy dtugas¢ 1-3 cm. Drzewo zrzucage igly na zime wyrastagce do 40 m., ze smukt
stazkowata koron

Zywotnik olbrzymi
Thuja plicata
Wystepowanie: Ameryka Potudniowa
Igly sa tuskowate, osadzone parami. Szyszki déeg®@-12 mm, zigone g z 3-5 par tusek
(zewretrzne tuski odchyloneasna zewntrz). Drzewo o koronie piramidalnej

Opracowata: Halina Drabik- Brozik
Tablice Il i IV,
Karty pracy-Cwiczenie nr 17




Koziorég debosz (Carembyx cerdp
Rodzina: kozkowate ( Cerambycide)

Nalezy do najwikszychsrodkowoeuropejskich koziorogow. Doroste osobnikijandtugasc
2,5-5,3 cm. Larwyyja pocatkowo pod kog starych lub uszkodzonyclellbw, p&niej draza
gkebsze korytarze; drzewa nie umieragle ich drewno poorane grubymi chodnikami jest
niszczone. Po 3-4 latach rozwoju larwyagsia diugasé¢ prawie 10 cm i boraj hakowaty
chodnik, w ktorym si przepoczwarzaj Jeszcze jesienipokazuy sie postacie doroste, ale
wychodz na zewntrz dopiero w maju nagbnego roku. Doroste chigzcze zlizuyjy sok

z ckbow. Gatunek ten wygbowat pierwotnie na terenie catej Europy i raledo powanych
szkodnikéw, obecnie wgpiony i rzadki; w Polsce oblly ochrona gatunkogv

Opracowata: Zofia Pietryka

Karty pracy-Cwiczenie nr 18

Zrodio:
1) Roland Gerstmeiner, Przewodnik po przyrodzie, AtRa, Warszawa 1993
2) Ewa Dreyer, Las, Oficyna wydawnicza MULTICO Warsza995
3) Swiat zwierzt, MULTICO i PWRIL, Warszawa 1991

Przystanek 7
Obserwacije i badania przyrodnicze
Gorka Parkowa

Opis: Pomiedzy przystankami 6 i 7 maemy wykona szereg obserwacji dotyczcych
flory i fauny parku, wzdtu z $ciezki rosng rosliny zielne, ktore mazna oznaczy i zebraé
do zielnika. Sciezka jest rownolegta do ul. Sutowskiej, proponujemy peprowadzié¢
badania czystdci powietrza w oparciu o ska¢ porostowa i poréwnaé¢ wyniki po obu
stronach sciezki. Po lewej stronie znajdup si¢ rozlewiska kanatu Miynéwki, przy
zachowaniu ostr@nosci mozna tutaj wykona¢ badania wody. Szerokie pole widzenia
stwarza mazliwosé wykonania pomiaréw wysokdci drzew oraz wysokdci wzglednej
Gorki Parkowej. Na murze jest stanowisko niewielkigpaproci - zanokcicy murowe.

Skala porostowa
Skala porostowa zostata opracowana do alimienia przeprowadzania terenowych bada
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dwutenksiarki i oparta jest na witavosci
porostow na stenie SQw powietrzu. Porosty sktadapic z dwoch wspdlyjacych ze sobp
organizmow: glonu i grzyba. Grzyb za poraathwytnikOw pobiera z podia wod: wraz
z rozpuszczonymi w niej substancjami mineralnymiktérych mog korzyst& komorki
glonu. Glon dzki obecndci chlorofilu ma zdolné fotosyntezy i produkuje substancje
organiczne, stiace obydwu organizmom jako pokarm. Porostgsta okrélane g jako
,organizmy pionierskie”, gdy rosma nawet na skatach, w wyniku wydzielania kwasow
porostowych rozkiadaj podiaze skalne, przyczyniaj sii do tworzenia prochnicy
i przygotowus podiaze dla innych rélin. Sa wrazliwe na okrélone stzenia SQ
w powietrzu, ich obecr$d lub brak pozwala oké#¢ stan czystéci powietrza, g zatem
bioindykatorami (biowskanikami). Porosty wyspujace na korze lub gegiach drzew
podlegas ochronie- nie zrywajmy ich.Badania przeprowadzamy w oparciu o skal
porostows, obserwuic kore drzew i wpisugc dane do karty pracy.
Cwiczenie nr 19
Zrédio: Skala porostowa, Instytut Botaniki Uniwersytetu \&lewvskiego




Zanokcica murowa
Asplenium ruta-muraria

Sucholubna bylina z krotkim &zem. Rénie na podiau zasadowym, na zboczach skat
wapiennych, murach. Pierzastécie najczsciej potréjnie zlaone, w zarysie trGtne do
romboidalnych, zimotrwate. kt€ie zarodniongéne nie rgnia sic od ptonnych. Zarodniki
opatrzone gcienkimi listewkami tworacymi na nich nieregularne zygzaki.
Cwiczenie nr 23
Opracowata: Zofia Pietryka, Hanna Jankowska, Bé#tkowiak, Danuta Przybylska
Zrédto:

1) Swiat raslin skat i mineratow, PWRIL , Warszawa 1990

2) Przewodnik do rozpoznawaniasho i zwierzat na wycieczce, MULTICO, Warszawa

1993

Przystanek 8
Pomnik przyrody- Dab szyputkowy
Polska liana- Bluszcz pospolity
Cyprysnik btotny

Opis: Miejsce przy kanale Miynowka. Z daleka widocmy jest potezny okaz debu
szyputkowego o obwodzie 700 cm. wiek ok. 300 - 40& — ma wymiary pomnika
przyrody. Po pniu drzewa wspina s¢ okazaty bluszcz z kwiatostanami. Po lewej stronie
sciezki ( 0k.20 m.) rosnie okazaty cyprysnik btotny.

Pomnik przyrody

Jest to prawnie chroniony twor przyrodywej lub nieaywionej o szczegdlnej warloi
naukowej, kulturowej, krajobrazowej i historycznpamatkowej np. stare drzewo, glaz
narzutowy, jaskinia.
Dab szyputkowy
Quercus robur
Bukowate Fagaceae)

Jest to drzewo o p@inej, nieregularnej koronie; kora starych pnibgtko sgkana. Bczki
jajowate, skupione po kilka;stie o ksztattach zmiennych, ale u nasady zawszmsate,;
zoledzie na szyputkach diuga 1-2 cm. Gatunek jednopienny. Niepozorne kwiatjawiaj
sie wraz z rozwojem f§ici, kotki meskie wyrastaj u nasady gdow, kwiaty zeaskie po 2-5
w dtugoszyputkowych ktosach na ikmach gdow. Orzechy, zwaneotedziami znajdy sie
w ptaskich miseczkach na szyputkach dkaya-6 cm.

Bluszcz pospolity
Hedera helix
Araliowate Araliaceae)

Wiecznie zielone ptze wspingce s¢ po murach, drzewach do wysdko ok.20 m.
Z wyraznym pniem, wieloma rozgatieniami i bardzo cienkimi, dtugimigolami.

Liscie sketolegte, pojedyncze, 3-5 klapowe nadpch ptonnych, o ksztatcie owalnym na
pedach z kwiatostanami. Kwiaty zebrane w baldachowag¢ehy, ptatki koronyzottozielone.
Owoce pestkowe, kuliste, dojrzate czarne atrej W Polsce gatunek chroniony.



Korzenie bluszczu wykazaffototropizm ujemny. W przypadku organéw czepnyjEwisko
to ma sens biologiczny, ponieikieruje te organy ku podia. Zapotrzebowanie naviatto
w licznych przypadkach zalee jest od stadium rozwojowegoskiay. Bluszcz w stanie
ptonnym mae zy¢ w gkbokim cieniu przy zaledwie 2% petnegéwietlenia; tworzy
wowczas lkcie klapowane. Natomiast zakwita dopiero wowczady géwietlenie jest
znacznie lepsze i wynosi 25% pelnegwiatta, przy czym Kcie wtedy maj ksztatt
eliptyczny.

Cyprysnik btotny

Taxodium distichum

Ojczyzmy cyprysnika btotnego jest Ameryka PoOinocna. Wemije licznie na bagnach
i terenach zalewowych, w dolinachzgeh rzek, tworac tam lite drzewostany. Na terenach
zalewowych wyksztatca korzenie oddechowe - pneuibatoWyrastag one ponad lustro
wody i dzkki nim drzewo zaopatruje giw niezlgdna ilaé¢ powietrza. Cyprsnik btotny
osihga 30-35 m wysoki i 2 m srednicy. Zyje 300-500 lat. Pnie drzewa sozszerzone
u podstawy. Bdy ma cienkie, ze stabo widocznymagzkami bocznymi. Jasnozielone,
migkkie iglty map 10-16 cm. dlugéci 3 osadzone sktolegle w dwoch rgdach wzdia
pedow bocznych. Igly razem zgami opadaj przed zim. Szyszki kuliste o diugai 2-3 cm,
osadzone na krotkiej szyputce. Szyszki dojrzewaj pierwszym roku i rozpadajsic po
spadn¢gciu na ziemg.

Skrzydtorzech kaukaski
Pterocarya fraxinifolia

Skrzydtorzech wyspuje na Zakaukaziu, w poétnocnym Iraku i Turcji.$Rie tam zwykle na
glebach aluwialnych wzdiurzek, nigdy powyej 400-500 m n.p.m. W Polsce sadzony jest
w parkach, w miejscach wilgotnych. @ga 25-30 m wysoki, pien okryty jest czarnoszar
kora z ptytkimi sggkaniami. W sprzyjajcych warunkach szybko przyrasta- wgti 10 lat
moze osigna¢ 6 m wysokéci. Zyje do 200 lat. Wymaga wilgotnych gziowo zacienionych
stanowisk oraz mi@ znost okresowe zalewanie. Stabo; sozwija w suchych miejscach,
mrozy pontej -25 mog powodowa uszkodzenia. Wytwarza liczneeqy odrglowe

i odrasla korzeniowe. Do Europy zostat sprowadzony w 1782est drzewem ozdobnym,
sadzonym w ogrodach i parkach. Ma dekoracyjnee cuieparzystopierzaste ztme lgcie,
ktore w jesieni g ztotazbtte, oraz zwisajce owocostany. Owocem mate orzeszki z dwoma
skrzydetkami. Orzeszkiagszebrane w zwisage owocostany diugoi 30 cm. Dojrzewaj we
wrzesniu i pazdzierniku.

Opracowaty: Hanna Jankowska, Stanistawa tuczalh@arPodedworna
Zrédio:

1) Bruno P. Kremer, Przewodnik Drzewa i krzewy, Muti®Varszawa 1995
2) Zbigniew Podbielkowski, Przystosowanidlin do srodowiska

3) Jaromir Pokorny, Drzewa znane i mniej znane

4) Swiat rcslin skat i mineratéw, PWRIL, Warszawa 1990






MATERIALY METODYCZNE
Karty pracy dla ucznia

Cwiczenie 1

Ruiny zamku Przystanek | Imig i NAzZWISKO............cooeviiiiiiiiiiiiiie e
nr. 1 KIaSa........oooiiiiiii e
Data......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

Przybory: otowek lub kredki

Zadanie 1.( uzupetnij tekst, w miejsce kropek wstaw brakej stowa )
Milicki zamek byt siedzih ksiazat z dynastii Piastow, ktorzy swpigtdwn siedzilz mieli
W i Zamek i gakasztelang uzyskali drog kupna od ..........cccccceeeeinnnn.
.............................. Przedstawa z Poglorze
Zamek byt wielokrotnie niszczony, gtownie przezzacky oraz przez najazdy wrogich wojsk.
W 1432r. zamek e&ciowo zniszczyty wojska ...................
przybytych z Czech. Pierwotnie gotycki, po jednympmzarow zamek przebudowano
W SEYIU e
Zadanie 2.

A. Jakimi wyrazami autorka wiersza okl tytutowy zamek? Jak nazywagic takie

srodki stylistyczne?

B. Nadaj Wierszowi iNNY tytUL ........coooiiiiiimeeeccee e
C. Wypisz pod spodem czasowniki zwane z aytym w wierszu wyrazem ,czas”

Zadanie 3. (po wystuchaniu opowkei ,Jak biskup Nanker gréd w Miliczu utracit”
odpowiedz na pytania)
1. Jak s¢ nazywat kasztelan biskupi w Miliczu?



Zadanie 4.Wykonaj szkic ruin zamku.

Zadanie 5. Po przeczytaniu ( tekgtodtowy) legendy o Jadwidze Zarembiance wyhiyne
ZaKQICZENIE 18] NISTONI, 1oeiieeei ettt e e e e e e e

Zadanie 6. Grobowiec znajducy sk w poblzu ruin zamku zbudowany zostat z rudy
darniowej. W jaki sposéb tworzyesiuda darniowa oraz jakie miata zastosowanie?

Zadanie 7. Podaj miejscowdxi w okolicy Milicza, ktérych nazwy zwzane §
z wczdniejszym wydobywaniem rudy darnioWe] ........eeeeeeeeiviiiiieeiiiieieree e e e,



Cwiczenie 2

Przystanek | Imi¢ i NAZWISKO...........ccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiimmmnnn
Patac Klasycystyczny nr 2 KlaS@......oo oo
w Miliczu Data. ..o

Przybory: kartka papieru, otéwek lub kredki
1.W jakich okolicznéciach i w jakim okresie historycznym wybudowanoge&t

10. Wyijasnij pojecia

FRONTON. ..ottt e s s e e e e re e eaaaane
- RYZALITY oo ner e
- PILASTRY ..
- PORTY K ettt e e e e a e e e e e e e e e e
- GZYMS
- GIRLANDY et e e e

11.Na kartce papieru narysuj patac i zaznacz wybréspent .

12 Pohcz w pary:

- K. G. Geissler - na jego polecenie wybudowano patac
- Joachim Karol Maltzan - adta Rosji
- Aleksander | - wiladca Prus

- Fryderyk Wilhelm 111 zaprojektowat patac



Cwiczenie nr 3

Izba Regionalna Przystanekl Imig i NAzWiSKO.............coevviiiiiiiiiiiiinns e
3 KIaSa.......cooo i
Data......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

. Wymien narzdzia i sprzt jakimi postugiwali st mieszkacy okolic Milicza
LV 0] 741 [T U

. Na podstawie obejrzanych ilustracji i &éj opowiedz jak wygidat Milicz
w przeszigci, ktore z pokazanych fragmentow miasta istnigjelgisiaj?

. Podaj kilka przyktadow ksrek, czasopism, w ktérych moa znale¢ informacje na
temat MIlICZA I TEOIONU .....coeiiiiiiieeee e e e e e e e e ee e e e e e e eeeeeeeees

10. Wyjasnij znaczenie herbu Milicza, ktére z przedstawidngksponatow podobaty ci

Sig NAJDArdzie] i AdlACZEGO? ......eeuiiiiiiii et e e e e aereeees



Cwiczenie nr 4

Potozenie geograficzne
i charakterystyka parku

Przystanek
4

Przybory: mapa, otowek lub kredka
Zadanie 1.Zaznacz na planie miejsce, w ktérym znajduje Zéspot Patacowo- Parkowy
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Opracowanie: Wiodzimierz Ranoszek

Jarocin __ Sulmierzyce
PULAS Strefa ograniczonego ruchu pojazdow
= 47 Ti B Fussgiingerzone
= ‘oo Stacja obstugi samochodéw, stacja paliw

Autoreperaturwerkstatt, Tankstelle
Parking, parking dostepny dla autokaréw
Parkplatz, Busparkplatz

Policja, straz pozarna, nadlesnictwo
Polizeiamt, Feuerwehr, Forstamt

Dworzec i przystanek autobusowy
Busbahnhof, Bushaltestelle

Poczta, telefon

Postamt, Ferngesprecher

E Y NA
Qf'ﬂ" S A Hotel, domki kempingowe, inne noclegi
T === @ Q @ Hotel, Bungalows, andere Ubernachtungen
e Restauracja, kawiarnia, internet - cafe
5 - - Ru.\/umunl{ Café, Internet-Café
@ @ P Szpital i oSrodek zdrowia, apteka
Krankenhaus und Rettungsdienst, Apotheke
b e Pomnikowe drzewo, glaz narzutowy
Kodeldt 4 Naturdenkmalschutz (Baum, Stein)
4 $w. Michala Kaplica, zabytkowy kosciot
k[\\l ¥\ drchaniola ‘ Kapelle, historische Kirche
/NEKA | Inny zabytek, basen kapielowy
\F{NB\'\(\\\\\\ I ] Andere historische Bauen, Schwimmbad

Pomnik, rzezba drewniana

Denkmal, Holzskulptur

Bankomat, kantor, informacja turystyczna
Geldautomat, Wechselstube, Touristinformation

Slawoszowice

‘Wrobliniec

Zadanie 2.W oparciu o dogpne informacje (tekstrédtowy, plan) podaj potenie parku
w Miliczu

Zadanie 4.Powierzchnia parku w Miliczu wynosi
Zadanie 5.Kanat Mlynowka jest doptywem rzeki
doptywem Odry.



Cwiczenie 5

Rozpoznawanie gatunkow Przystanek | Imig i NQZWISKO..........cccvvvvviiiiiiiiiiieisis e
drzew lisciastych nr4, KlaS@......oo oo
6, 7,8 Datal....ccvveiiiiiiieiee e

Przybory: atlasy przyrodnicze, kredki lub otdwek
Tablica |

Zadanie 1.Dokonaj obserwacji pokroju drzew w najiszym otoczeniu, zwfbuwag: na
ksztalt I&ci, fakture kory oraz obecrig kwiatow lub owocow (w zalanosci od pory roku)
Korzystapc z materiatowzrodtowych i atlaséw nazwij i zlokalizuj przynajmni@ gatunkow
rosmcych w parku drzew dciastych, zaznacz je na mapce parku (wpisz numesczonego
gatunku na ma mapce parku)

1o, 2 S
oo S N TPPPPPITIT B
T o B e D s

Zadanie 2. Na podstawie dokonanych obserwacji narysuj tragidi i wpisz nazw
gatunkows drzewa, z ktérego pochoglz

Zadanie 3. Wykonaj na kartce papieru narys kory wybranych glabw drzew (przytéd
kartke do pnia drzewa i za pomgg&redki lub otdwka zarysuj rownomiernie niewiellpele).
Porownaj faktug kory r&znych drzew.



Cwiczenie 6

Warunki pogodowe Przystanek| Imi¢ i NAzZWISKO...........eeuiiiiiiiiiiieiiiieiee e
4 Jub 5, KIAS@.....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e
6,7, 8 Data......ccvuiiiiiieee e

Przybory: termometr, paski papieru lub tworzywa, higrometr

1.

2.

3.
4.

Pomiar temperatury powietrza na otwartej przestrz@nparku; zmierz temperatgr
powietrza trzymajc termometr zarodkowa jego czsé, reke nalery wyprostowd,
azeby unikm¢ wptywu naszej cieptoty ciata na wynik pomiaru.

Ocen sitke wiatru- wychylenie paska papieru lub tworzywa Kyreate, dae) zaley
od intensywnéci ruchu powietrza.

Pomiar wilgotnéci powietrza za pomachigrometru.

Nastonecznienie (maiérednie, due)

Miejsce/
przystanek

Temperatura Nastonecznienie

powietrza

Ruch powietrza Wilgotnit

Cwiczenie 7

Pomiar predkosci nurtu

Przystanek
4-5,7-8

Potrzebne przybory: stoper, t&dma miernicza, ptywak (korek lub kawatek
drewna)

Sposob wykonania:

- do pomiaru natey wybra prosty odcinek cieku o dluga okoto 10m.

- ptywak naley wrzuci do wody, gdzie nurt jest najsilniejszy gpadku cieku)

- za pomog stopera zmierzyczas, jaki zajmie ptywakowi pokonanie danej odéci
(dobrze jest wrzuéiptywak kilka metrow przed pogtkowym punktem pomiaru, aby
w chwili rozpoczcia pomiaru miat ta samagaikos¢ jak nurt cieku)

- mapc czas i odlegka obliczamy pedkosé ptynigcia ptywaka

predkos¢ = odlegtaé : czas

Ptywaki puszczamy wielokrotnie i do obligzeprzyjmujemy czassredni. W ten
sposob okrdimy predkos¢ nurtu na powierzchni wody wodku cieku.

Miejsce pomiaru

| pomiar Il pomiar [l pomiar Srednio (cm/s)

1.

2.

3.




Cwiczenie 8

Temperatura 1 zawartos§é | Przystanek | Imie i NQzZWISKO.........ccooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
tlenu w wodzie T B 4= 1T USRS

7-8 D1 7=

Przybory: termometr do pomiaru temperatury wody, sloik na sznurku

1.

2.

Sposéb wykonania: mierzymy temperatwody na powierzchni, w potowie glokasci
i catkiem na dole.

Pomiaréw temperatury nalg wykona co najmniej trzykrotnie (zanurzg stoik
I szybko dokonujc pomiaru temperatury)

Miejsce pomiaru | pomiar Il pomiar [ll pomiar Srednio (°C)

Na powierzchni

W potowie gt.

Na dole

3. W oparciu o pomiary temperatury z tabelizna okréli¢ zawartd¢ tlenu w wodzie
T°C Qmg/l T°C Q mg/l T°C Qmgll T°C Qmg/l
5,0 12,37 9,5 11,06 14,0 9,98 18,5 9,10
55 12,22 10,0 10,92 14,5 9,87 19,0 9,01
6,0 12,06 10,5 10,80 15,0 9,76 19,5 8,93
6,5 11,91 11,0 10,77 15,5 9,66 20,0 8,84
7,0 11,76 11,5 10,55 16,0 9,56 20,5 8,76
7,5 11,61 12,0 10,43 16,5 9,46 21,0 8,68
8,0 11,47 12,5 10,31 17,0 9,37 21,5 8,61
8,5 11,33 13,0 10,20 17,5 9,28 22,0 8,53
9,0 11,19 13,5 10,09 18,0 9,18 22,5 8,46

Informacja zawarta w tabeli oldla ilos¢ rozpuszczonego tlenu w czystej wodzie przy
normalnym dinieniu powietrza. S$tenie tlenu zaley réwniez od zawartéci zwiazkow
organicznych i natenia fotosyntezy &in wodnych. np. z rana foie temp. wody, ale
rosnie tez nagzenie fotosyntezy, co powoduje wzrost zawssidlenu w wodzie.

W zimnej wodzie jest wrcej tlenu nk w cieplejszej. W wodzie o zbyt matej zawddio
tlenu nie jest maiwe zycie zwierza i rélin wodnych. Jak& wody jest:

Zta - gdy temperatura jest wgza nk 25 °C

Przecetna - gdy temperatura waha snigdzy 20-25 °C

Dobra - gdy temperatura jestzata ni 20 °C



Cwiczenie 9

Barwa i zapach wody

Przystanek Imie i nazwisko...........
4 -5, Klasa........ccoocvveeeeennns
7-8 Data.....ccccoovviiiiiiinnn.

Przybory: kilka stoikdw, wiaderko plastikowe

Sposob wykonania:

1. Nabieramy wiadro wody ze zbiornika, uiegac by nie zaczerpg szlamu
2. Napetniamy stoiki i badamy klarows®(metna, przezroczysta)
Woda ma barw (wtasciwe zaznacz krzaykiem)

Barwa wody

1 miejsce pomiaru

2 miejsce pomiaru

3 miejsce pomiaru

Bezbarwna

Zielonkawa

Brunatna

Z6tawa

inna

Powachaj wod w naczyniu. Jaki ma zapach? (vdave zaznacz)

| Rodzaj zapachu;

R- roslinny: siana, ziemi, torfu, mchu, kwiatéw, traw
G- gnilny: plesni, siarkowodoru, fekaliow, sthlizny
S- specyficzny:chloru, fenolu, nafty, acetonu, smoty i innych

Il Intensywnd¢ zapachu mioe by mierzona w skali 0-5, co odpowiada ofomej
wyczuwalndci zapachu:
0- brak zapachu, 1- bardzo staby, 2- staby, 3 wyya4 silny, 5- bardzo silny

Badanie

1 miejsce pomiaru

2 miejsce pomiary

3 megpmiaru

| Rodzaj zapachu
R,G,S

Il intensywna¢
0-5

3. Jak oceniasz

jako tej wody? (zaznacz krzykiem)

Jakaé

1 miejsce pomiaru

2 miejsce pomiaru

3 miejsce poumi

Dobra

Przecgtna

zla




Cwiczenie 10

Przejrzystosé¢ wody Przystanek| Imi ¢ i NAZWISKO...........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiimmmnnn
4 -5, KlaS@......oo oo
7-8 Datal....ccvveiiiiiiieiee e

Uwaga: pomiary nalezy prowadzié z pomostu, zawsze pod opieka nauczyciela

Przybory:

- czarno-biata ptytka pomiarowa - krazek Secchiego (mina przygotowat sobie mah

pokrywk ¢ i pomalowat w biato- czarne pola)

- taSma miernicza np. centymetr krawiecki

Sposob wykonania:

1) powoli zanurzamy kizek zaczepiony na ¢mie mierniczej, a do zaniku ranicy
miedzy bia4 i czarna jej cgscia.

2) Odczytujemy gtbokas¢ zanurzenia miernika przejrzysto, czyli na jak glkcbokas¢
zostat zanurzony kgek (odczyt z temy)

Tak okrglona gkbokas¢, pomnaona przez 2 nazywamy graaiéwiatta, co oznaczae

ponizej niej wzrost rélin jest niemaliwy.

Miejsce pomiaru Ghokase krazka Granicaswiatta
(cm) (gtebokasé x 2) (cm)

Granicaswiatla;

0 - 20 cm- woda zanieczyszczona

21 - 50 cm- woddaredniozanieczyszczona
51 i wigcej- woda czysta

4. Zbadana woda jest (podkhe
zanieczyszczona, sredniozanieczyszczona, czysta,

Cwiczenie 11

Badanie odczynu wody (pH)| Przystanek Imig¢ i NAazwiSKO.............ccoeuviiiiiiiiiiiinnss e
4-5, 2 - T
7-8 Datal......ccvuiiiiiiiii

Przybory; pojemnik na wode, papierki wskaznikowe (o zawzonym zakresie pH)

Sposob wykonania;

1. Zanurzamy pasek w wodzie zaczerpeij pojemnikiem ze zbiornika (natg uwazaé, by
nie dotkry¢ palcami sfery testowej) na czas wg instrukcji pakowaniu

2. Dokonujemy odczytu przez porownanie zabarwienitp&ktowych paska na podstawie

skali umieszczonej na opakowaniu

3. Nalezy dla pewnéci wykona trzykrotnie (wskazane, aby odczytu dokonywaly co

najmniej 2 osoby, gadyczasem trudno jest jednoznacznie élkéezabarwienie paskow na
podstawie skali)
4. Whpisujemy wyniki do tabeli;

Miejsce | pomiar [l pomiar [l pomiar Srednia
pobrania probki | pH pH pH




5. Wynik mazna poréwnaé z ponisza tabey:

pH Jaka¢ wody

6,5-8,5 Woda | klasy czysto

6,5-9,0 Woda Il klasy czys{oi

6,0-9,0 Woda lll klasy czys§oi

Peiny zakres skali pH Wody nadmiernie zanieczyszeZm.o.n.)

T = = To F= T b= V1Y Yo - T = PP UUPUPR

Badanie czystéci wody w | Przystanek | Imig i NazwiSKo...........ccccovvviriiiiiieeieissscmmnen.
oparciu o bioindykatory 4-5, KIaS@.. ..o
7-8 Datal....coeveieeiiee e

Badanie meéna przeprowadziod kwietnia do padziernika

Przybory: czerpak siatkowy, pojemnik na woa, tablice do oznaczania rélin i zwierzat
wodnych (bioindykatoréw), lupa lub przenagny mikroskop.

Tablice Vi VI

Sposob wykonania;

1. Przeprowadzamy obserwacjeslo przybrzenych 1 o léciach pltywajcych ze
szczegoOlnym uwzgtinieniem bioindykatoréw

2. Przez 5 minut potawiamy czerpakiem organizmy woarédtuz brzegu i przy dnie

3. Obserwujemy wytowione organizmy za pomdgpy, oznaczamy gatunek i oklamy
ich ilos¢

4. Mozna wytowic organizmy za pomagrojemnika i obserwowaw wodzie

5. Po zapisaniu wynikow obserwacji w tabeli wrzucamgozvrotem pobranprébke do
zbiornika

Ocena czystéci wody na podstawie obserwacji rélin
Zaznacz w tabeli (+) dla jakiej wody tashioa jest charakterystyczna

Nazwa rasliny Woda czysta Woda przecktna Woda
(I-11 klasa) 1 zanieczyszczona
llos¢ gatunkow llo§¢ gatunkow llo$¢ gatunkow

VYA 110 1= TR



Wz06r kwestonariusza do ustalania klasy czyskoi wody (obserwacije zwierat)

Miejsce pobrania probki...........
Data i godzina.........cccceeeeeeennn.

Organizmy wodne

Wspotczynnik | Liczba lloczyn= liczba okazéw
jakaosci okazéw X wspotczynnik jakéci

Larwa widelnicy

Larwa komara

Larwa gtki

Wyptawek czarny

Larwa chrgcika z domkiem
Zatoczek pospolity

Kietz zdrojowy

Przytulik strumieniowy
Wyptawek biaty
Odlepkaslimacza

Larwa meszki

Larwa chrgcika wolnazyjacego
Skomposzczet (pigcienica)
Groszkowka

Btotniarka

Osliczka pospolita

Pijawka

Larwa muchowki
Gateczka rogowa

Bakteria sciekowa

Larwa ochotki

Rurecznik

1
1
1
15

=
o

P OWWWWWWNDNDNDNNNDNDNDDNDN

Suma Suma iloczynoéw
okazéw

6. Obliczanie klasy czystgi wody:

suma iloczynow : suma okazéwklasa czysteci wody nieskorygowana

Wspotczynniki korygujce do obliczania klasy jaka wod ptyracych

Liczba odnalezionych gatunkow organizmoWspotczynnik korygujcy
wodnych

1-2 0,5

3-40 0,2

5-10 0

11-13 -0,2

14 i wiecej -0,5

Po uzyskaniu nieskorygowanej klasy czysto wody, dodajemy Iub odejmujemy
wspotczynnik korygujcy w zalenosci od tego, ile gatunkéw (a nie suma okazéw)

organizmow wodnych znatksmy.

Nieskorygowana klasa czysto wody + wspoétczynnik korygagy = klasa czystei wody
Klasa czystéci badane] WOody WYNOSI: ........ccooiiiiiiiiicemeaeiiiere e




Cwiczenie 13

Smieci w rzece PrzystaneK Imig i NAzZWISKO...........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiimmmmn s
4 -5, KIaSa........oooiieiie e
7-8 Datal..vveeeiiiiii s

1. Badamy wybrany odcinek rzeki
2. Obserwujemy wog brzegi i okolice rzeki
3. Wyniki obserwaciji zapisujemy w tabeli

Typ $mieci (np. plastik| Gdzie a llos¢ (mato, duo, bardzo
metale, szkto, papier itp) dwz0)

LAY 10 1 C PP OPTR
Uwagal!

Jezeli jestéamy odpowiednio przygotowani tj. wc@de] zaopatrzyimy sk w  worki
i rekawiczki ochronne to memy pozbier&smieci w parku.
Pametamy, aby nie zostawdgpo sobiesmieci!

Cwiczenie 14

Urzadzenia towieckie Przystanek Imie¢ i nazwisko............coooiiiiiiiiiiii e
5 KIAS@. ..
Data.....ccoviiiiiiiii

1. Jalg role w zachowaniu rownowagi biologicznej obecnie odgaymslistwo? Uzasadnij
(o T0 [ oT0 )Y/ [T PP

e 0= 11

3. Zaprojektuj budk dla nietoperzy z zachowaniem odpowiednich zasadzedndgc,
trwatos¢, struktura powierzchni, tatwé czyszczenia, odpowiedni otwor éeijowy (opis
w materiatactzrodtowych)



Budka dla nietoperzy:

4. Wykonaj zaprojektowana budklla nietoperzy i powigja w poblizu swojego miejsca
zamieszkania.

Cwiczenie 15

Warstwowa budowa lasu PrzystaneK Imig i NAzZWISKO............ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiimmmmn s
6 KIaSa........cooiieiii e
Data......cccciiiiiiiii

Przybory: lornetki, lupy, atlasy do oznaczania rdlin i zwierzat
Zadanie 1. Przyjrzyj st dokfadnie strukturze lasu i wykonaj schematyczggunek
Z zaznaczeniem warstwy drzew wysokich, podszytunar




Zadanie 2. Najbardziej nastonecznione JESEIN0 ............uvvveeeiiiiiiiieeeeciiie e ,
Najmniej nastonecznione jest ..
Zadanie 3.Wymien po 3 gatunkl réiln wchodacych w skiad poszczegllnycheper:

Warstwy lasu
Lp. | Wysokie drzewa Podszyt Runo

Przystanek | Imie i NAZWISKO..........cccoeviiiiiiiiiiiiii e
Ptaki 6,7,8 KIAS@. ..

Przybory: lornetki, atlasy do rozpoznawania gatunkdv ptakow.

Tablica Il
Zadanie 1. Wstuchaj s¢ w spiew ptakow, rownoczmie postaraj si je zaobserwowa

i rozpozna gatunki.
Zadanie 2.W oparciu o dogpnezrodia informaciji opisz cechy charakterystyczne piak

wystepujacych w parku milickim:
gatunek Cechy charakterystyczne  (wygld, zachowanie, miejsce
przebywania)

Zadanie 3.Wpisz, jakie gatunki ptakow udato ckgobzpozna (po wyghdzie lub gtosie)
Gatunek rozpoznanegg Rozpoznany po wygidzie | Rozpoznany po gtosie
ptaka (+) (+)




Cwiczenie 17

Przystanek | Imi¢ i NAzZWISKO...........ccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiimmann
Drzewa iglaste 6 2 - T
lub 7,8 Data...cceeeee e

Przybory: atlasy i przewodniki do oznaczania drzewptéwek lub kredka
Tablice Il i 1V

Zadaniel. Spacerujc po parku zwré uwag; na; pokroj drzew, ich koran liscie (igty).

Korzystapc z tablic i atlasow postaraj esinazw& i zlokalizowa& przynajmniej
6 gatunkow drzew iglastych

Zadanie 2.Dla zapamgtania charakterystycznych szczeg6téw budowy mogicime;j
( zewretrznej) narysuj trzy gakki roslin nagozadzkowych. Podpisz rysunki.

Zadanie 3. Poszukaj pod drzewami szyszek i przyjrzyjish budowie

Cwiczenie 18

Przystanek | Imi¢ i NAzZWISKO...........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiimmmnn
Koziordg debosz 6 KIaSa.......coooiiiiiii e
Datal...covveiiiiiiiii s

Uwaga! Db, na ktérym znajduje sistanowisko koziorogaetiosza jest oddalone od
mostka 0k.100. Po prZeju przez mostek skcamy w prawo. Po przeprowadzeniu
obserwacji wracamyatsanmy sciezka i kierujemy s¢ za okazemrywotnika olbrzymiego
na lewo.

Przybory: lupa, atlasy

Zadaniel. Dokonaj obserwacji ¢bu, na ktorym widé& efekt zerowania kozioroga
debosza. Jak wygtla pigh ArZEWA? .........uuiiiiiiiiiiiie e aaan



Przystanek | Imi¢ i NAzZWISKO...........cccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiimmmnn
Skala porostowa 6-7 2 - T
Data......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiii e

Uwaga: porosty naley obserwowa na korze drzew, nie wolno niszcayani zrywac
gdyz sa pod ochrom.

Przybory: Skala porostowa, lupa, atlasy

Zadanie 1.Zapoznaj si ze skal porostow. Rozejrzyj st i wybierz drzewa, na ktorych
widoczne § porosty.

Zadanie 2 W oparciu o instrukej na skali porostowej okék do jakiej grupy mena
zaliczy¢ obserwowane porosty:

proszkowe, skorupiaste, listkowate, krzaczkowatasciwe podkrél)

Zadanie 3. Przeprowad badania na wybranych 5 drzewach, doigez okrélenia
stezenia SQ w powietrzu w oparciu o skaporostovd.

Wopisz wyniki do tabeli zaznaczgaj (+)i (-)

Drzewo- numer
1 2 3 4 5
Rodzaje drzewo iglaste
drzew brzoza
inne drzewo
gatunki skorupiastych
porostow | listkowatych
krzaczkowatych

Zadanie 4.Scharakteryzuj miejsce pomiaru:
miasto/teren uprzemystowiony/las/ teren rolniczypa...........cccceeeeeeeieeieeeeeeieeeeiiicnnnn
odlegta¢ odzrédet zanieczyszchedroga/ elektrownia/ przemyst ...........eveeceeeeviiiinnnns

Zadanie 5W oparciu o przeprowadzone badania, élkjaki jest stopié@ zanieczyszczenia
powietrza, dwutlenkiem siarki w miejSCuU pOMIArOWYIM............uuvrreriirieeeeeeeereeeeeereennns



Cwiczenie 20

Pomiar

wzglednej pagorka = 1= VP PP PP PP

Przystanek | Imi¢ i NAZWISKO...........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiimmmnn
wysokdaci | 6 -7 2 - T

Przybory: niwelator, kilka kamieni, ktére mozna znalezé¢ w terenie.

3.

o0

7.

8.
9. WYSOKOSC WZGLEDNA GORKI OBLICZAMY, SUMUJ AC LICZBE

1. Pomiar wykonywany jest przez dwie osoby: mierniczegomocnika.
2.

Mierniczy- ustaw niwelator u podna goérki i doktadnie poziomuj go za pomoc
pionu.

Mierniczy- dla oznaczenia punktu wgjowego ustaw na miejscu niwelatora kafmie
lub inny niewielki przedmiot.

Mierniczy- za pomog urzadzen celowniczych (muszki i szczerbinki) wyznacz punkt
na zboczu, z ktorym przecing sinia prosta, bdaca przedtaeniem poziomej listwy
niwelatora.

Pomocnik- w tym punkcie poxkamien lub inny niewielki przedmiot.

Mierniczy- na to zaznaczone miejsce prz&nsavOj niwelator i celuj na wagj
potozony punkt na stoku.

Pomocnik- ponownie zaznacz ten punkt kamieniem Ilobym niewielkim
przedmiotem.

Czynna¢ pomiaru powtarza siaz do osiagniecia wierzchotka gorki.

STANOWISK | MNO ZAC JA PRZEZ WYSOKOSC NIWELATORA (1 m).

10. Pomiar wysoksci wzglednej pagorka i wyznaczanie poziomicy w terenie

Przyrady celownicze

l.‘/ \ i
= . {
[ A
i
Il im
|
pion
|
$rl
10.2 Jak mierzy wysokd@é pagorka za pomag v
szkolnego niwelatora o

10.1 Niwelator szkolny



Cwiczenie 21

Orientowanie  mapy  w| Przystanek | Imie¢ i Nazwisko...........cccccooviiiiiiiiiiiiis s
terenie

6-7 KIASA. ... e

Przybory: mapa parku/ plan miasta, kompas

A) Orientowanie mapy lub planu w terenie za pognalgsiektow:

1.
2.

3.

4.

Odszukaj na mapie lub planie miejsce, w ktéryazsiajdujesz.

Odszukaj 2-3 charakterystyczne, dobrze widocznekbpiw terenie, a naginie
znajdz je na mapie lub planie.

Obr& si¢ wraz z map lub planem tak, aby kierunki do tych obiektow wetge i na
mapie lub planie pokryty size soh.

Mapa lub plan zostat zorientowany i pesz tatwo z nich odczytakierunki do
obiektow, ktére g niewidoczne z danego miejsca w terenie.

Uwaga! Kierunek pétnocy na mapie lub planie jestgze skierowany w strengornej
ramki mapy lub planu.

B) Orientowanie mapy lub planu w terenie za pognkempasu:

1.

4.

Odszukaj na mapie lub planie miejsce, w ktorym Biajdujesz i sprawd w jaki
SposOb oznaczono na nich kierunek pétnocy.

2. Przytl&z kompas do linii na mapie lub planie wskagjj kierunek péinocy.
3.

Obr& mag lub plan razem z kompasem tak, aby kierunek pé&tneskazywany
przez igk kompasu pokryt giz kierunkiem pétnocnym na mapie lub planie.

Mapa lub plan zostaty zorientowane i #eez tatwo z nich odczytadrog do
interesujcego C¢ obiektu w terenie.

Cwiczenie 22

Wyznaczanie kierunkow w| Przystanek | Imig i NAzWiSKO............ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiimmmmnnns
terenie

6-7 KIASA. ... e e

Przybory: kompas

A) Wyznaczanie kierunku pétnocnego za pomaenia w potudnie stoneczne:
1. W potudnie stoneczne siaytem do staca.
2. Wyciagnij obie kce na boki.

3.

Twoj cien wskazuje kierunek pétnocny, za twoimi plecami jasrunek potudniowy,
po twojej prawej ¢ce jest kierunek wschodni, a po lewej zachodni.

B) Wyznaczanie kierunku potnocnego za pomkampasu:

PowpdPE

5.

Sprawd, czy w pobliu nie ma przedmiotéw metalowych.

Pot& kompas poziomo tak, aby igta kompasu mogta potusiawobodnie.

Zwolnij zaczep i poczekajzastrzatka uspokoi i

Delikatnie przesuwaj sitak, aby kierunek potnocny oznaczony ktéM na tarczy
kompasu znalazt siw jednej linii ze strzallk wskazugca pétnoc.

Strzatka wskazuapa pétnoc ma zwykle kolor niebieski.

C) Jezeli nie masz kompasu, a daigest pochmurny, kierunki na widnaigu maoesz
okresli¢ w przyblizeniu, obserwujc wyglad samotnych drzew czy pscictych drzew
wlesie. Samotne drzewo ma kosomniej rozga¢ziona od strony pétnocnej, a bardziej —
od potudniowej. Stoje przyrostu rocznego w pniécietych drzew od potnocyasutozone
blizej siebie nt stoje od strony potudniowej
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Zanokcica murowa- | Przystanek | Imi ¢ i NAzZWISKO...........cccciviiiiiiiiiiiiiiiimmmmnn
badanie odczynu podtaa 7 KIaS@.. ..o
Datal....ccvveiieiiiieiee e

Przybory: ocet, szklany pojemnik, bagietka

Jednym z czynnikbéw, od ktérego zajerozmieszczenie #tin jest odczyn
podiaza. Odczyn gleby wyrany jako pH, to szenie jonow wodorowych w podia. Gleby
moga wykazywa odczyn od 3 do 11 pH. Poszczegolnéling sa charakterystyczne dla
okreslonego typu gleby lub femog rosm¢ na kilku rodzajach gleby niezalde od jej
odczynu.
Jedn z takich grup s rosliny wystepujace na glebie zasadowej do ofiopj. Gleby takie
najczsciej obfitup w weglan wapnia. Wglan wapnia w glebie jest skladnikiem sdo
powszechnym, z jego obedwd zwigzana jest alkaliczr$o( zasadowsx) podiaza.

Rosliny wapieniolubne, ktére memy obserwow@ na naszym terenie to
np. zanokcica murowa. Przyjrzyjesiw jaki sposob zanokcica wykorzystuje warunki
srodowiska.

Zadanie

Odszukaj kawatek tynku. Zidentyfikuj, czy rzeczywicie jest on zbudowany z wglanu
wapnia. Wykorzystaj do tego celu reakag} z octem.

Weglan wapnia polany kwasem rozktada giwedtug rownania:

CaCe+ 2CH; COOH (CHCOO) »,Ca + H,0O + CO,

Zapisz obserwacje i wygynij wniosek.
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Pomnik przyrody - dab Przystanek | Imig i NAZWISKO............ccoeviiiiiiiiiiiiiiins s e
8 KIaSa.......cooo i
Data......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

Przybory: kartka papieru, otdbwek lub kredka, centymetr krawiecki/ tasma miernicza,

tyczka

Zadanie 1.Wyglad kory
Przyt&zcie kawatek papieru do koryldu, zamalujcie otdwkiem odbijgg w ten sposob jej
wyglad. Sprobujcie opisacharakterystyczne cechy korytl.

Zadanie 2. Rysunek Kcia
Obserwujcie przez chwdlliscie ctbu, po czym odwrécie sk i narysujcie z pamci taki
lis¢. Poréwnajcie wasz rysunek z prawdziwyndémni. Jeden z nich miecie naklei obok
waszego rysunku.

Zadanie 3.Pomiar obwodu pnia drzewa (na wysétidl,3 m od ziemi).
- Szacowanie
Utwoérzcie podczony dtaami krag wokét drzewa. Starajciecsicisle je obpé. Miara
rozpktosci ramion jednej osoby wynosi w przyidiniu 150 cm. Mngac to przez ilé¢
0s0b tworzcych kig, otrzymacie przybliony obwdd drzewa.
- Pomiar
Zmierzcie tdma miernicz obwdd drzewa. Poréwnajcie z szacunkowym wynikiem.
Jak duy bfad popetnilicie?
Obwod szacunkowy
Btad procentowy pomiaru = x 100%
Wiasciwa miara obwodu

Majac obwdd drzewa mi@cie policzy przyblizong wartas¢ jego srednicy, ze wzoru
Srednica debu = obwod : 3,14

Jezeli minimalnasrednica wynosi 120 crmB) uznawany jest za pomnik przyrody.
Zadanie 4 Sprawdcie w tekcie, zamieszczonym pomdj, czy drzewo to mae zosta
uznane za pomnik przyrody ze wadh na odpowiednie rozmiary (musicie odtré
przynalenos¢ gatunkows drzewa i porown@az podanymi w instrukcji wymiarami).

Niektére drzewa i grupy drzew mg@gostd zakwalifikowane jako pomniki przyrody. Takiej
kwalifikacji dokonup specjalici, biorac pod uwag wiele elementéw. Jednak idy, maze



zorientowa si¢, czy dane drzewo spetnia wghe warunki, by zostauznane za pomnik
przyrody.

Waznym elementem (ctionie jedynym) jest obwod drzewa, mierzony na wysokh30 cm,
liczac od poziomu gruntu. Minimalny, orientacyjny obwpdia wymagany do uznania za
pomnik przyrody wynosi, w zateosci od gatunku drzewa:

GATUNEK DRZEWA OBWOD PNIA [cm]

deby i topole 360

buk pospolity, wierzby, jodlty, modrzewie800
sosny iswierki

brzoza brodawkowata, brzoza omszo240
klony, wiazy, topola, osika, oraz gaturki
drzew obcego pochodzenia

grab pospolity 180
jarzgbiny 150
jabtonie, grusze, czemmie 90

Czy ten gb jest pomnikiem przyrody? Uzasadnij odpowied

Zadanie 5.0bliczanie wieku drzewa
Do obliczenia wieku drzewa wykorzystuje sdwniez miare jego obwodu.
Sprobujcie oblicz§ wiek drzewa postugag sk wzorem:
Wiek drzewa= [Obwod drzewa (w cm) : 2 + obwod drzewa (w cr) : 2

Zadanie 6. Wysoka¢ drzewa
Przyblizony pomiar wysokeci stopcego drzewa miana wykong w oparciu
o twierdzenie Talesa. W tym celu potrzebna jeshgamiernicza i tyczk
W pewnej okrélonej odlegtdci od drzewa whijcie lub przytrzymajcie tyagk
a nasgpnie cofajcie s do momentu, gdy wierzchotek tyczki pokryje si
z wierzchotkiem drzewa.



.

: 1m
30 m O,Sm\

15n

Przyktadowe dane:
wzrost cztowieka — 1,5 m
wysokas¢ tyczki— 2 m
odlegtai¢ patyka od drzewa — 30 m
odlegta¢ patyka od cztowieka 1 m
Zachodzi wtedy proporcja:

X _ 05m
31m Im
stad: 1x-=31+0,5
Xx=155m

wysokas¢ drzewa =155m+15m=17m

Wysoka¢ drzewa meana réwnie obliczye wykorzystupc wiasndci tréjkatow

podobnych. W tym celu mierzymy dielrzewa oraz cierzucany w tym samym czasie
przez tyczk.

' Q
Cien drzewa cretyczki

Wysoka¢ drzewa — X
Wysoka¢ tyczki — y
Zachodzi wéwczas proporcja:
X y

cien drzewa cie tyczki

stad: wysokdc¢ drzewa = cié drzewa x wysok& tyczki: cien tyczki



Zadanie 7. Droga rozsiewu nasion.
Mozecie oszacowadrog: rozsiewu nasion, czyli obliczy na jak odlegia¢ (bez
przenoszenia) magrozsypé sie nasiona. W tym celu rozsypcie wokét siebiesgar
nasion @bu. zmierzcie na jakodlegtG¢ sie rozprzestrzeniaj
W przyblizeniu mana policz¢ odlegigé, na jak rzeczywscie rozsypuj sic te
nasiona, korzystag ze wzoru:

Odlegtaié rozsiewu nasion =
najdalej potozone nasiono x wysok& drzewa : wysokdé cziowieka

Zadanie 7.Zestaw w tabelce wykonane pomiary dotgz pomnikowego ¢bu

Obwdd pnia Srednica Wiek drzewa Wysok& Odlegtasé
(cm) (cm) (m) rozsiewu nasion
(m)

Przy opisie drzewa — pomnika przyrody rgledwniez pod&:

- wysoka¢ do pierwszego konarwghu

- $rednic; korony (rzutu korony)

Zadanie 8.
Stuletni dib wytwarza ok.1,5 kg tlenu wagu 1 godziny. Cziowiek ztywa w tym czasie
60 dag tlenu. Obliczcie, ile takich drzew jest pebmych do zaopatrzenia w tlen vygui
godziny dla wszystkich uczestnikow waszej wycie@zki
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Bluszcz — polska liana Przystanek Imi ¢ i NQzWISKO..........coooeiiiiiiiiiiiiiiiii e
8 KIaSa.......cooo i

Przybory: otdwek lub kredka, kartka papieru

Liany s3 charakterystycznym elementem wilgotnych lasow li&emych. S to pracza
o zdrewniatych todygach. Liany magv réznorodny sposdb wspitssic na drzewa, np. za
pomoa hakdéw, wasow czepnych czy #e korzeni czepnych. Po aginicciu dobrych
warunkowswietlnych liany zakwitaj.

Bluszcz w stanie ptonnym, czyli nie ptodnym, reazy¢ w gicbokim cieniu przy
zaledwie 2% petnegoswietlenia, tworzy wowczas dcie klapowane. Natomiast zakwita
dopiero wéwczas, gdyswietlenie jest znacznie lepsze i wynosi 25% petnggatta, przy
czym liscie jego w tak éwietlonych partiach majforme eliptyczn.

Tak, wic u bluszczu ulega zmianie forma blaszkcibwej. Takie przeksztatceniesdi
polegajce na wysipowaniu na jednej #tinie réznych form lgci nazywamy heterofi.

Zadanie 1

Odszukaj na okazie bluszczu korzenie czepne orameroksztalty Kci. Sporadz
schematyczne rysunki na kartce papieru.
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Cypry $nik btotny Przystanek | Imig i NQZWISKO...........cccvvvviiiiiiiiiiiiiiee s e
8 KIaS@.....coo i
D2 2 PP PPTTR

Przybory: otowek, kartka papieru

Drzewo pochodze z Ameryki Pétnocnej. Do Europy wprowadzone wurdi640.
Wystepuje na terenach bagnistych i zalewanych, ale spgtk takee mazemy na suchych
miejscach. Cyprdnik btotny rosamc na terenach zalewanych przez wody wyksztatca
specyficzne korzenie oddechowe -pneumatofory. Rox@ew glebie znajdagge sé
w przestworach midzy jej castkami, jest koniecznie potrzebne dla podziemnygamdw
roslin.Gleby silnie nasycone wadsa ubogie w powietrze, gdywoda i powietrze w glebieas
w stosunku odwrotnie proporcjonalnym- imegagj wody- tym mniej powietrza i na odwrot.

Rosliny rosmce na terenach btotnistych przystosowahe gio tych niezbyt
korzystnych dla nich warunkéw. Oprocz korzeni pozyoh oraz skierowanych pionowo w
dot zauwaamy rownie korzenie kierujce s¢ pionowo ku goérze, wystaie ponad
powierzchn¢. Zwane § one korzeniami powietrznymi, czyli pneumatofora@patrzone $
one licznymi przetchlinkami, dgki ktorym nasgpuje wymiana powietrzna wrdzy
korzeniami a&rodowiskiem.

Cyprysnik btotny jest drzewem iglastym z rodziny cyfmkowatych, o delikatnych,
migkkich igtach barwy jasnozielonej. Igty te wraz @pmi opadaj jesiena. Kuliste szyszki
o diugaci 2-3cm rozpadajsic po spadniciu na ziemg.

Uwaga! Cyprynik rosnie w pewnej odlegkri od sciezki. Jest to teren wilgotny
i porosniety zarglami. Najlepiej obserwacji dokonywaw okresie jesiennym i wczegn
wiosry, gdy ralinnosé runa nie jest bujna i tatwo wéwczas odszuéka zaobserwowé
korzenie powietrzne.



Zadanie 1.

Odszukaj korzenie powietrzne wokot pnia cymika btotnego. Naszkicuj zarys drzewa wraz
z korzeniami oddechowymi.



Zadanie2.Zbierz igty cyprysika btotnego.

GRY | ZABAWY EDUKACYJINE

1. Zadanie to ma celu wyciszenie grupy i zwrécenie ggvaa ré&ne dwigki.

Zatrzymujemy si i prosimy uczestnikdw o catkowity spokoj. Wszysamykaj oczy
i wstuchup sie przez pat minut w odgtosy. Prosimy o otwarcie oczy i uczestn
odpowiadag na pytania:

- Jakie odgtosy przyrody styszele?

- Jakie #wigki zwiazane z cywilizag styszelicie?

- Ktore z tych odgtoséw byly przyjemne, kiganam przeszkadzaty?

Jaki meemy wychgna¢ wniosek ?

2. Zadanie ma na celu zwrdcenie uwaggmaeci zostawiane przez ludzi.
ZastanoOwcie g co wskazujeze w poblizu byli ludzie. Jakiglady swojej obecriwi
zostawili: kapsle, papiery, kawaiki szkia, nieddpdbilety, czsci metalowe.
1T TS =T Y PPPUPRR

Czy zostawilécie slady swojego pobytu? DIaczego? ............eeeeveeevvnniiiiiiiieeeeeeeeeeeen,
3. Park jest té miejscemzycia zwierat. Mozna je rozpoznawaobserwuc, stuchaic

i badajc pozostawione przez nicklady. Zaznacz te, ktére spotkaie podczas

spaceru po parku: pies, kot, motyl, wiewiorkai kpapk, dzieciot, mrowka

LT TSI (= L= S

Jaka jest pora roku? Czydzisz,ze jest to dobra pora do obserwacji zwi¢Pz

Uzasadnij OAPOWIET. ............oeveieieiiiiiie e ee e e et e e e e e e e e e e e eeeees

4. Na ziemi ktadziemy dia jednokolorow chustk i na niej rozktadamy dcie drzew

i krzewow wystpujacych w danej okolicy.

Dla dzieci mtodszych kilka d4ci, dla miodziey starszej (uczniowie gimnazjum

i szkoly ponadgimnazjalnej) kilkabaie lisci drzew i krzewdw.

Gdy utazymy liscie, dzieci powinny mieczas, aeby doktadnie przyjraesic okazom.

Méwimy na gtos wszystkie nazwy wybranych gatunk@®vzykrywamy ten zbior

druga chustlk. Mozemy wybra trzy warianty dalszej gry:

a) dzielimy na dwuosobowe zespoty, ktore wgti 5 minut maj znale¢ w terenie
jak najwkcej lisci zaobserwowanych na cluie

b) kazdy zespot wypisuje na kartce jakie, gatunki zag#ahi—- wygrywa ten, ktéry
wymieni najwecej

c) kazde dziecko przypomina zaobserwowane nazwy drzewzewodw, dzieci
rozmawiaj, pytap siebie nawzajem

Na podsumowanie odkrywamy cheisporéwnujemy z odpowiedziami uczestnikow.

5. Przygotowujemy dla kalego uczestnika (lub dla 2-3 osobowego zespotubk&ar
z bloku technicznego ( mie byt wycicta w dowolnym ksztalcie) z naklejpriasma
samoprzylepp Uczestnicy podczas z&j w parku/lesie maj za zadanie wykorta
dowolna pra¢ artystyczim z wykorzystaniem ,darow przyrody” znalezionych na
ziemi. Zwracamy uwag zeby nie niszcz§ i nie zryw& roslin. Po zagciach naley
zrobik prezentag wykonanych prac i oméwj co zostalo wykorzystane do ich
wykonania.



6. Uczestnicy w ¢igu 5 minut maja za zadanie zrdlev najblizszym otoczeniu e
przedmioty o okrdonych cechach. Wyznaczamy kolejno osoby, ktorearadgzuka
I przynies¢ cos: puszystego, mkkiego, klupcego, twardego, ostrego, gtadkiego,
okragtego czerwonego, niebieskiego, btysmego, krotkiego, diugiego, €ona czym
mozna gr&, Smiesznego itp. Po wykonaniu zadania pgleebr& sie w kregu i kazdy
powinien opowiedzi& dlaczego przyniost dany przedmiot.

7. Kazdy uczestnik wybiera sobie jedno drzewo, ktogdzie jego przyjacielem. Mma
do drzewa przytuti sic, obja¢ go, pogltask& Wazne jest wytworzenie Wi
emocjonalnej nidzy dzieckiem a drzewem. Dzieci mpogad& imi¢ swojemu
drzewu, zabralistek i humorystycznie go narysowaPo zagciach w parku mina
zrobit galere przyjaciét- wystaw z rysunkow drzew.

8. Prowadacy podczas za§ dyskretnie zbiera vine przedmioty, na ktére podczas
wycieczki zwracat uwag ( np. kamyk, szyszka,sli, grzyb, owoce, nasiona itp.).
Wkiada te przedmioty do nieprzezroczystego wore¢pkpierowego lub z materiatu).
Pod koniec zaf ochotnicy maja za zadanie kolejno w6 reke¢ do worka i za
pomoa zmystu dotyku okrdi¢, co tam zostato wiamne.

9. Ul6z krotki wierszyk zwizany z tym, co zobaczyas podczas zaf w Zespole
Patacowo- Parkowym w Miliczu.

10.Wykonaj rysunek w dowolnej technice obramy malowniczé¢ dowolnego miejsca
w parku, obok ruin zamku czyA@rzy patacu.



TABLICA | - DRZEWA LISCIASTE

Calobrzegie listki

z malym wyrostkiem_
B
Ciernie na pedach

07,
A\

kasztanowiec bialy (gdy paczki sq bardzo lepkie)

kasztanowiec czerwony (gdy paczki nieznacznie lepkie) | robinia akacjowa

Bialawa kora pnia

N
3 3
$ X
3 3
N 0
47 &
~ N 0 0
V ; '
R
] brzoza brodawkowata
(gdy pedy z brodawkami,
wierzba nie owlosione)
biala brzoza omszona
(gdy miode pedy
buk pospolity gesto owfosione,
bez brodawek)

Gruczofek

Owoce wiszq
w gronach

bozodrzew

) "
Czesé Wil gruczotowaty
liscia

paczki wydtuzone

Qwoce

O
Kora pnia gladka, czesto z szarymi
smugami,

grab pospolity




TABLICA | - DRZEWA LISCIASTE

Spod lisci
niebieskosiny
0 0 V.,\ '. ,O ‘,‘
Szyszeczki O Kepki wloskéw
olsza czarna Owoce bez g omacja),
zZeberek razowe

lipa drobnolistna

Lis¢ od spodu zielonawy (3

klon pospolity

] ]
i

'
'
'
'
‘I
% jesion wyniosty
‘l
.
'

Ped

skrzydlorzech kaukaski



TABLICAIl - PTAKI

Szpak DZiQCid duzy

\{
\A

Pierwiosnek Pokrzewka Stowik rdzawy

Czarnotbista

Kos Kowalik




Tablica lll Drzewa iglaste

modrzew europejski
choina kanadyjska (diugopedy zottawe)

(pedy nagie)
Na dolnej stronie biatawe paski

sosna wejmutka
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(25
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28
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sEsmmmnun SZlGI( Zéhy
=um=s  szlak niebieski i czarny

200 m

Najstarsze drzewa w parku
przy Zespole Szkét Przyrodniczych
w Miliczu

A Czarna Brama

B Patac - Zespét Szkét Lesnych
C Ruiny Zamku

D Brama Pokoju

E Brama Dworska

Q Pomnikowe deby szyputkowe
Q Pomnikowe buki pospolite

1 Daglezja zielona (2 drzewa)

2 Swierk srebrzysty

3 Sosna czarna (2 drzewa)

4 Sosna wejmutka (2 drzewa)

5 Sosna wejmutka

6 Sosna wejmutka (4 drzewa)

7 Sosna czarna

8 Sosna wejmutka

9 W grupie éwierkéw pospolitych:
czprysik groszkowy (odmiana pierzasta),
choina kanadyiska,
modrzew europejski, zywotnik olbrzymi

10 Choina kanadyjska (grupa drzew)

11 Daglezja zielona

12 Choina kanadyjska (grupa drzew), zywonik olbrzymi,
cyprysik groszlowy, cyprysik Lawsona

13 Zywotnik olbrzymi (4 drzewa), choina kanadyjska,
zywotnik zachodni, cyprysik groszkowy (forma nitkowata)

14 Zywotnik olbrzymi, jodta pospolita, sosna wejmutka

15 Cyprysnik bfotny

16 Buk pospolity (odmiana purpurowal), 2 drzewa)

17 Dgb szyputkowy (odmiana stozkowata)

18 Buk pospolity (odmiana purpurowal), 2 drzewa

19 Dgb szyputkowy (odmiana stozkowata), robinia rézowa

20 Wiqz szyputkowy
21 Skrzydlorzech kaukaski (grupa drzew)

22 Cyprysnik blomy, cypryénik groszkowy
23 Sosna czarna (2 drzewa

24
25
26
27
28

latowiec wirginijski

Dgb czerwony i dgb blotny
Sosna czarna

Choina kanadyjska
Cyprysnik nutkajski



TABLICA V — ROSLINY WODNE
ROSLINY WODNE Z DROBNYMI LISTKAMI - w catosci lub czesciowo pod woda

Rosliny, ktérych listki zebrane sq w okotki Rosliny o listkach ptywajacych
potozone na fodydze w pewnej odlegfosci od siebie g

spirodela

fslok :
rogatek wywltécznik przestka wielokorzeniowa
pospolita

T

Listki nie podzielone, sptaszczone,

Listki ksztattem przypominaja pi6rka; Kmy listek dzieli sie 2 lub 3 razy. w ksztaicie palcéw, zebrane sq rz
b okofki po cztery. Listki zebrane sa w okéiki wokof todygi kot fodygi. Dlugosé Rsa
ﬁu;';: ?&7.'", moi:gmc 3 metréw. Diugosé M':-:w 90 cm. ' zﬁf:;k dosocm o rowkowa | drobna
Rosliny, ktérych listki nie sg zebrane w okétki, lecz wystepuja na catej fodydze
wiosienicznik rzes| rdestnica
(jaskier) wodny diugoszyjkowa drobna mchy wodne glony

!

A

Listki zanurzone w wodzie g
sa podzielone pierzasto. Listki na lodydze zebrane Wiele gatunkéw

Listki ptywajace po powierz- s3 parami; na szczycee Listki delikatne, przypomi- rosnacych w wodzie Diugie, nitkowate rosliny
chni wody sa ptaskie, tworza rozetke, plywaaca naja trawe; nie s zebrane na kamieniach i mar- o barwie zielonej, tworza-
do 3 cm Srednicy. Kwiaty po powierzchni wody w pary. Dtugos¢ rosliny twych gateziach. ce w wodzie ciemnozielone,
biate wystaja nad wode. Diugosé listkéw do 2 cm. siega 2 metréw. Mate, do 20 cm diug. zwarte kozuchy.
ROSLINY WODNE Z DUZYMI LISTKAMI - w catosci lub czesciowo pod woda TRAWY
moczarka rdestnica rdestnica grzybienie trzcina
kanadyjska kedzierzawa ptywajaca biate

Liscie szeride, wyraznie -
Liscie wydtuzone, zwykle unerwione, o diugosci Liscie duze, ptaskie,

Listki diugosci 1-2 cm, z odcieniem czerwonym. do 12 cm. Cze$€ hisci ply- do 40 cm sradmcy plywa;q duza trawe, do 3,5 m
zebrane s wokot Ich brzeg pofalowany, wa po powserzchni wody. po powierzchni wod wysokosci. Korzenie
todygi po trzy. 2z drobnymi zabkami. Diugo$< rosliny do 6 m. Kwiaty biate (u gquela 26ite). zanurzone w wodzie.
TURZYCE, SITY | JEZOGLOWKI - podobne do traw; liscie wystaja nad powierzchnie wody
patka kosamec jezogtowka
wodna gatezista

orzeKrty
plzn lisé orzez ped
i Liscie na przekm)u w ksztal-
Roslina do 2,5 m wys. L|s<:le diugle i ptaskie, cie litery V lub M (por. rys.), Pedy zielone, zebrane w kepy, Liscie mi . tréjkatne,
Goma strona lisci ptaska, w $rodku rozszerzone czesto o ostrych brzegach. na przekroju okragte i wypet- u podstawy lworza owal-
dolna wypukta (poréwnaj (por. rysunek). Kwiaty z6ite. Lodygi tréjkatne. nione delikatnym, biatym rdze- ny ped (por. rysunek).

przekréj na rysunku). Wysokoé¢ do 1,5 metra. Wysokoé¢ do 1,6 metra. niem. Wysokosc do 1,5 metra. Wysokos¢ do 1,5 metra.



TABLICA VI - ZWIERZETA WODNE

larwa ochotki rurecznik larwa owatych wyptawek ijawka Slimaki ulik
(do 20 mm) (do 40 mm) z rod?faz'yuaﬁrist.ZIia (do 40 mm) (dg 0 mm) (do 50 mm) 5tflzfn>'ignio
(do 55 mm) (do 20 mm

N
Podobny Cialo ptaskic. Cialo segmentowane.
Barwa jasnoczerwona| do malej Szara, tlusta larwa | W i przednicj Na obu koricach ciata [ Muszle mocne, .
lub zielona. Plywa dzdzownicy. Kolor z bardzo diuga czgsto male réaki lub| przyssawki. Petza po | zwinicte Srubowo lub Maty élimak
wyaginajac ciafo Gzerwonobrazowy. rurkg stuzgca do oczy. Petza po dnie dnie lub plywa wegzo- | spirainie. Rézne o muszli w ksztalcie
wksztalt , dsemki” Zyje w mule. oddychania. i kamieniach. wymi ruchami ksztatty. czapeczki.
roszkdwka wodne chrzgszcze pluskolec nartnik oéliczka kietz woac}géjki
do 15 mm) (rézna wielkosé) (do 17 mm) (do 18 mm) (do 12 mm) (do 20 mm) (2 do 3 mm)
Chrzgszcze o mocnych
i I Czarny lub
i pokrywach i optywo . $ 3 " . : .
Drobi tz - | Tylna para né, elaty owad \*| Popielato-brazo Skorupiak o barwie | Drobne zwierzgta
o ﬁnn{b:"ha.ub szarych :zc!h k;n:wi,,fzéh’:? wyéks ona —?.wpgrzy go‘ﬁn ich nogach, skorupiak ofzsklm od czcg"won:' podobne do pajakdw,
muszlach polaczonych Iubjw'::oni wodne; wiosta. Plywa bic;l?q po powierz- |ciele i licznych nogach, | do szare|. Plywa 0 ksztalcie Kulistym
..zzwias:n?" Rézne formy. ) szybko w wodzie. chni wody. petzajacy po dnie. .na boku™. Szybko ptywaja.
larwa jetki larwa jgtki larwa jetki larwa jetki larwa tgtki larwa wazki
typ p?/vj/ajqcy typ faquc Zyp gaski tdp grzebiac (do 30 mm) (do 70 mm)
(do 11 mm) (do 7 mm{ (do 16 mm) 040 mm

\
Na korficu odwioka walcowate,

3 splaszczone wyrostki | z 3 krdtkimi
a , \we-

Cialo optywowe, z 3 wy- | 3 wyrostki na odwioku,
rr;stokaana korizcu i% 6‘:%;&)' podobna do

odnézami. Plywa szybko. | la typu ajgceqo, ies Na (skrzela) ¥ rostkami na odwioku.
Na bokach ciata zw?'kc okr@ﬁa mutem ,,Mf,‘t % Wrostki zowymi~ ruchami. Barwa lowa z duzymi ogzami.
rzgdy 5kruh’l. ig on-v‘r’ﬁ (maskowanic). | Petza o i zZielona lub brazowa. Petza po dnie i rodlinach

larwa widelnicy larwa chruécika bezdomkowa larwa meszki larwa komarnjcy

(do 30 mm) (do 55 mm) larwa chruécika (do 5 mm) (do 30 mm)
. (do 26 mm)
G 7
5 Larwa przebywa
?Zngui na w I:dorrg u zmiwllnzm 6 odnézy; glowa zwyk- N Foniscdc[aOa 4r%z§z£e(r;bony.
z kamieni, piasku lu le ci , cialo j a bokach ciata strzeia rowadzi 0sia i

il Lo kawatkdw roélin. Petza f.f@"h’. ?o’rigda:dqe] Odwiok zycia, przytwierdzona do S'fﬁ‘;g’ :m;._zyf;ﬂ

Kamien Skrzela slabo | O%inic lub rodinach. | wioka 2 mai¢ haczyki. | pojedynczymm wyrosziiem | podioza przyiaa. ksztaicie.

z6itobrzezek o _
i jego larwa topielica ploszczyca wioslak

: gateczka
rozdetka zatoczek groszkéwka przytulik rogowa

blotniarka
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